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1 Allgemeines

1.1 Vorwort

Sie haben ein Qualitatsprodukt der goldsaat Agrartechnik GmbH erworben. Ihr goldsaat
Kuhlgerat zeichnet sich insbesondere durch seine qualitativ hochwertige Verarbeitung,
Langlebigkeit und seine einfache Handhabung aus.

1.2 Wir - Die goldsaat Agrartechnik GmbH

Seit mehr als 50 Jahren fertigt die goldsaat Agrartechnik GmbH Maschinen und Anlagen
fur die Aufbereitung von Saatgut. Neben Kornertrocknern sind dies Beizmaschinen sowie
Fordergerate und Kihlgerate. Unsere Produkte sind weltweit im Einsatz; tausende zufrie-
dener Kunden sind die beste Werbung fiir uns.

Unsere Techniker und Ingenieure sorgen durch ihre langjahrige Erfahrung, Kreativitat und
Innovation dafiir, dass unsere Maschinen und Anlagen immer auf dem neusten Stand der
Technik sind.

Qualitat und Zuverlassigkeit unserer Produkte sind weltweit ein Begriff.

Die goldsaat Agrartechnik GmbH ist einer der flihrenden Hersteller im Bau von Kihlgera-
ten. So profitieren auch Sie von unseren innovativen Entwicklungen fiir die Qualitatserhal-
tung lhrer Ernte.

Hersteller- und Service-
adresse

goldsaaﬂ

AGRARTECHNIK GmbH

goldsaat Agrartechnik GmbH
Primtalstral3e 20
D-54595 Prim/Eifel

Telefon +49 (0) 65 51 - 9507 - 0
Telefax  +49 (0) 65 51 - 95 07 - 34

Internet www.goldsaat.de
e-Mail info@goldsaat.de
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1.3 Die Kuhlgerate

Der konsequente Aufbau unserer Kiihlgerate ist das Resultat jahrzehntelanger Erfahrung
auf dem Gebiet der Kiihlkonservierung von Kérnerfriichten. Hochste Betriebssicherheit und
innovative Konstruktionsmerkmale zeichnen unsere Kihlgerate aus:

» SPS-Steuerung (bei der Serie GK ... / 404 S) Konstruktionsmerkmale
+ FCKW-freies Kaltemittel in allen Kihigeraten

» Nachwarmeregelung bis 9K (°C) unabhangig von der Umgebungstemperatur
Betriebsbereich der Kiihigerate zwischen +4°C und +40°C

Arbeitsbereich bei Kompressorbetrieb zwischen +2°C und +17°C, dazwischen lie-
gende Werte kdnnen witterungsunabhangig eingestellt werden.

Betreiben des Gerates nach Einblastemperatur

Funktionsablaufe sind vom Gesamtgegendruck nicht beeinflussbar
Grofltmaoglicher Volumentrom bei geringstmdéglichem Energieaufwand

Integrierte Selbstkontrolle des Gerates und der Elektronik sowie Schittgutiiberwa-
chung bei coolstop

granoplus-Klimaschaltung (bei der Serie GK ... / 404 S)

Siehe Typenschild Baujahr

1.4 Rechtliche Aspekte

Diese Betriebsanleitung ist in der Absicht geschrieben, von den Personen gelesen, verstan-
den und in allen Punkten beachtet zu werden, die fiur das Gerat verantwortlich sind.

Sie beinhaltet grundlegende Hinweise und Anweisungen, die bei Montage, Betrieb, Instand-
haltung, Demontage und Entsorgung des Gerates zu beachten sind.

Daher ist diese Betriebsanleitung unbedingt vor Montage und Inbetriebnahme von Monteu-
ren, Inbetriebnehmern und Bedienungspersonal sorgfaltig zu lesen. Nur mit Kenntnis dieser
Betriebsanleitung kdnnen Fehler vermieden und ein stérungsfreier Betrieb erreicht werden.

Das Kihlgerat ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechni-
schen Regeln gebaut. Dennoch kénnen bei unsachgemafer oder nicht bestimmungsgema-
Rer Verwendung Gefahren fur Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw.
Beeintrachtigungen des Gerates und anderer Sachwerte entstehen.

Das Geréat darf nur in technisch einwandfreiem Zustand sowie bestimmungsgemalf, sicher-
heits- und gefahrenbewusst betrieben werden. Die Benutzung muss unter Beachtung der
dem Gerat bei Lieferung beigefiigten Konformitatserklarung erfolgen. Stérungen, die die
Sicherheit beeintrachtigen kdnnen, missen umgehend beseitigt werden.

Die komplette technische Dokumentation ist stets in der Nahe des Gerates aufzubewahren.

© goldsaat GmbH Seite 1-2
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1.4.1 Haftungsbeschrankungen

Fir Schaden, die durch
* ungeeignete oder unsachgemafe Verwendung,
» eigenmachtige und fehlerhafte Montage oder Inbetriebsetzung durch den Betreiber
oder Drritte,
nachtragliche Anderungsarbeiten durch den Betreiber oder Dritte, natiirliche Abnut-
zung,
nachlassige oder fehlerhafte Behandlung, Wartung oder Instandhaltung,
Verstole gegen die Betriebsanleitung
* und ungeeignete Betriebsmittel entstehen,

Ubernimmt die goldsaat Agrartechnik GmbH keine Haftung.

1.4.2 Urheberschutz

Die Betriebsanleitung ist fiir Wartungs-, Bedienungs- und Uberwachungspersonal
bestimmt.

Die Betriebsanleitung enthalt Vorschriften und Zeichnungen technischer Art, die weder voll-
standig noch teilweise vervielfaltigt, verbreitet oder zu Zwecken des Wettbewerbs unbefugt
verwertet oder anderen mitgeteilt werden diirfen.

Die Anfertigung von Kopien - auch auszugsweise - ist dem Betreiber des Gerates nur zur
internen Verwendung im Zusammenhang mit dem Betrieb des Gerates gestattet.

© goldsaat GmbH Seite 1-3
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1.5 Zielgruppen

Die Zielgruppen der Betriebsanleitung werden hier wie folgt beschrieben:

Tabelle 1-1: Zielgruppen - Aufgaben - Qualifikation

Zielgruppe

Aufgabe

Mindestqualifikation

Bediener

Einrichten des Gerates
Umristen des Gerates

Gerat anfahren

und Abschalten

Kleine Stérungen beseitigen
Zu kuhlendes Material bereit-
stellen

Gerat mit Verbrauchsmaterial
versorgen

Ablaufe beobachten
Stérungen und Sicherheitspro-
bleme erkennen und Funkti-
onsablauf des Gerates
gewahrleisten

Gerate-spezifisch angelerntes
Personal mit Schreib- und
Lesekenntnissen in seiner
Landessprache
Ersteinweisung am Gerat
durch den Betreiber
Fortlaufende Schulung durch
den Betreiber

Der Bediener arbeitet nach der
vom Betreiber erstellten
Betriebsanweisung

Wartungs- und Instand-
haltungspersonal

Behebung von Stérungen
Reparatur

Durchfiihren von komplexen
Wartungsaufgaben
Vorbeugende Instandhaltung
Prifen der Verschleillteile

Schlosser, Elektriker mit wei-
tergehender, betrieblicher,
anlagen- und maschinenspezi-
fischer Ausbildung zum
Instandhalter. Er arbeitet nach
der vom Betreiber zu erstellen-
den Betriebsanweisung.

© goldsaat GmbH
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1.6 Verwendete Symbole

In der vorliegenden Betriebs- und Wartungsanleitung werden folgende sicherheitsrelevante ~Gefahrensymbole
Symbole verwendet:

Tabelle 1-2: Symbole fiir Gefahren

Grad der

Verwendung Gefahr

Dieses Symbol bedeutet eine unmittelbare Gefahr fir die Gesundheit von Personen.
Das Nichtbeachten dieser Hinweise hat schwere gesundheitliche Auswirkungen zur
Folge, bis hin zu lebensgefahrlichen Verletzungen.

Dieses Symbol gibt wichtige Hinweise flr den sachgerechten und wirtschaftlichen
Umgang des Kiihlgerates. Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann zu leichten Ver-
letzungen und/oder Gesundheitsbeeintrachtigungen sowie zu Stérungen am Kuhlge-
rat oder der Umgebung flhren.

Unter diesem Symbol erhalten Sie Informationen hinsichtlich der wirtschaftlichen Ver-
wendung des Kihlgerates.

Desweiteren finden Sie die folgenden Positionssymbolik. Die Verwendung und deren Aus-  Positionssymbolik
sehen erklart die folgende Tabelle:

Tabelle 1-3: Positionssymbolik

Aussehen Bedeutung

Funktionstaste und Displayanzeigen | Schalter und Tasten am Kihligerét
(Start, NOT-AUS, <4, A, V., p,...)

Positionsnummer Positionen an den lllustrationen im Text
(1,2,3,...)

© goldsaat GmbH Seite 1-5
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2 Beschreibung des Kuhlgerates

2.1 Allgemeine Informationen

Bei goldsaat Kihlgeraten wird die Kalte durch Verdampfen des Sicherheitskaltemittels Der Kaltekreislauf
R404A im Kompressionskalteprozess erzeugt: Trockener und geséattigter Kaltemitteldampf

wird aus dem Verdampfer abgesaugt und im Verdichter auf Kondensationskruck kompri-

miert. Im Kondensator wird durch die druckabhangig gesteuerten Liifter die Uberhitzungs-

warme abgefiihrt und dabei der Kaltemitteldampf verflissigt.

Das flussige Kaltemittel wird im thermostatischen Expansionsventil durch Drosselung ent-
spannt und dadurch verdampft. Der Kaltemittelstrom wird mengenabhangig tber ein Motor-
ventil geregelt (bei Geraten der Serie GK .../404-S).

Der Warmeaustausch erfolgt im Verdampfer. Hier wird die erzeugte Kalte an die hindurch-
stromende Luft abgegeben. Den Transport der gekihlten Luft ins Schiittgut Gbernimmt der
Hochleistungs-Radialventilator.

VAN

Versuchen Sie nicht, Ol oder Kaltemittel selbst nachzufiillen! Eingriffe in den Kihlkreislauf
durfen nur von geschulten Kaltefachleuten vorgenommen werden!

2.2 Leistung der Kuihlgerate

Die Leistung von Kuhlgeraten wird von vielen Faktoren beeinflusst: Umgebungsseitig sind
dies Temperatur und Luftfeuchtigkeit. Anlagenseitig wirken Lagerarten (Silo- oder Flachla-
ger), Schutthéhen sowie Luftverteilsysteme und ihre freien Flachen auf die Gerateleistung
ein. Fruchtseitig kommen die Art, Korngré3e und —feuchte sowie der Verschmutzungsgrad
leistungsbeeinflussend hinzu. Durch die Einwirkung dieser vielen Faktoren kann die Kuhl-
leistung sehr stark schwanken.

Hohe Leistungen werden bei geringem Gegendruck (also flachem Lager), gut dimensionier-
ten Luftverteilsystemen, niedrigen Umgebungstemperaturen und Luftfeuchtigkeiten sowie
hohem Feuchtegehalt der Kornerfriichte erzielt. Kihlleistungen sinken z. B. bei hohen
Umgebungstemperaturen und -feuchten, trockenem Getreide und hohen Gegendriicken
(z. B. bei engen Silozellen).

Die goldsaat Kiihigerate arbeiten im mitteleuropaischen Klimabereich von + 4 °C bis

+ 40 °C (Werkseinstellungen). AuRerhalb dieses Temperaturbereiches ist weder ein Start
Uber die START-Taste noch ein automatischer Neustart nach einer vorangegangenen Sto-
rung maoglich. Sie kénnen nur den Radialventilator (iber die Betriebsart HAND einschalten.

© goldsaat GmbH Seite 2-1
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2.3 Der Regler der GK.../404-S-Gerate

Bei der Regelung der goldsaat Kiihigerate GK .../404-S wurde erstmals Computer-Technik
und speziell fir die Kihlung von landwirtschaftlichen kérnigen Schittgltern entwickelte
Programme eingesetzt.

Die Verwendung von Mikroprozessoren ermdglicht die Verknipfung von getreidespezifi-
schen, lagerungstechnischen und kaltetechnischen Kriterien, unter Berlcksichtigung der
oben genannten Beeinflussungsparameter. Dadurch kénnen alle verfahrenstechnischen
Ablaufe, wie granosafe, granoplus und coolstop (zur Erlauterung der Begriffe siehe Kapitel
“9 Erkldarung der verwendeten Begriffe” auf Seite 9-1 in den kontinuierlichen Regelungs-
ablauf einbezogen werden. Die Mdglichkeiten bei der Anwendung von Kuhlgeraten zur
Gesunderhaltung von Erntegltern sind dadurch deutlich erweitert worden.

Der Regler besteht aus zwei Baueinheiten. Sie sind durch ein MPI-Kabel und Stecker mit-
einander verbunden. Die Bedieneinheit des Reglers ist auf der Schaltkastenfrontseite ein-
gebaut. Auf dem Bedienpanel befinden sich die 16stellige alphanumerische LCD-Anzeige
(Display). Das Kaltluftsoll kann 2 °C bis 17 °C und das Nachwarmesoll von 0 bis 9 K einge-
stellt werden. Die Ausblastemperatur ist somit eine Addition von Kaltluft- und Nachwarme-
soll (z. B. 8 °C + 2K =10 °C).

Fir die Eingabe von Parametern und das Abrufen der jeweiligen Ist-Zustande bzw. zum
Léschen (Quittieren) der angezeigten Informationen steht eine numerische Tastatur zur
Verfligung.

Auf der Rickseite der Bedieneinheit befinden sich die Steckergruppen zu den Verbindun-
gen mit der Anschlussplatine des Reglers zum Anschluss der Schnittstellen fur den Druk-
ker.

Zum Schutz des Reglers vor Warme ist der Schaltkasten mit einer thermostatisch geregel-
ten Entliftung ausgestattet.

Der Thermostat zum Einschalten des Schaltkastenlifters befindet sich im Schaltkasten. Der
Schalter ist werksseitig auf 35 °C >EIN< gestellt.

Bei der rechnergestiitzten Regelung sind alle Sicherheitseinrichtungen, die das zu kih-
lende Produkt schitzen, in den Regelungsablauf integriert, so auch die bekannten Begleit-
verfahren der Qualitatserhaltung von Kérnerfriichten wie granosafe und granoplus (Siehe
“9 Erkldarung der verwendeten Begriffe” auf Seite 9-1). Alle Kihlgerate sind mit einer
granosafe-Sicherheitsschaltung ausgerustet. granosafe hat die Aufgabe, bei extremen Kili-
mabedinungen im unteren Temperaturbereich (niedrige Kaltlufttemperatur oder hohe rela-
tive Feuchte) die Temperatur der Kaltluft automatisch anzuheben. Dadurch werden grof3e
Temperaturschwankungen verhindert und das zu kihlende Gut wird vor Auffeuchtungen
geschutzt.

© goldsaat GmbH Seite 2-2
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2.4 Technische Daten

Tabelle 2-1: Technische Daten (Blatt 1 von 4)

Geritet GK 40 GK 80/ GK 160/ GK 240/ GK 320/
YP NHDe-404 404-S 404-S 404-s 404-s

Abmessungen (L x B x H) [mm]
ohne Fahr- 1.890x860x | 2.510x1.100 | 2.910x1.100 | 3.710x1.390 | 3.930x 1.420
vorrichtung 1.345 x 1.490 x 1.780 x 1.890 x 2.205
mit Standard- | 1.890x860x | 2.510x1.100 | 2.910x1.100 | -- --
fahrvorrich- 1.550 x 1.730 x 2.075
tung
mit Luftberei- | 2.300x1.220 | 2.800x1.370 | 2.850x1.560 | 4.050x1.750 | 4.520 x
fung x 230 x 1.800 x 2.285 x 2.390 1.750.x 2.705
Dach, 1.970x1.085 | 2.420x1.370 | 2.860x1.710 | 3.600x1.750 | 3.900x 1.750
demontiert x 230 x 300 x 380 x 300 x 300
mit montier- jeweils 180 mm hdher jeweils 250 mm hoher
tem Dach
Gewicht [kg]
mit Standard- | 495 900 1.230 - --
Fahrvorrich-
tung
mit Luftberei- | 590 965 1.445 2.300 2.600
fung
Dach 29 54 120 140 150
Dachtrager 9 10 15 18 20
Geteideleistung [t/d]
Normal-Som- | 45 90 115 170 250
merleistung*
Grenzlei- bis 70 bis 125 bis 180 bis 250 bis 350
stung*

© goldsaat GmbH

Seite 2-3



Beschreibung des Kiihlgerates > Technische Daten

goldsaa

AGRARTECHNIK GmbH

Tabelle 2-1: Technische Daten (Blatt 2 von 4)

Geritet GK 40 GK 80/ GK 160/ GK 240/ GK 320/
yp NHDe-404 404-S 404-S 404-S 404-S
*Bezug Bei 22 °C Bei 22 °C Bei 22 °C Bei 22 °C Bei 22 °C
Umgebungs- Umgebungs- Umgebungs- Umgebungs- Umgebungs-
temperatur, temperatur, temperatur, temperatur, temperatur,
60 % relativer 60 % relativer 60 % relativer 60 % relativer 60 % relativer
Luftfeuchte, 1 Luftfeuchte, Luftfeuchte, Luftfeuchte, Luftfeuchte,
6 % Getreide- 16 % Getreide- | 16 % Getreide- | 16 % Getreide- | 16 % Getreide-
feuchte, feuchte, feuchte, feuchte, feuchte,
0,75 kg/dm? 0,75 kg/dm? 0,75 kg/dm? 0,75 kg/dm? 0,75 kg/dm?
Rohdichte, Rohdichte, Rohdichte, Rohdichte, Rohdichte,
20 hPa 20 hPa 20 hPa 20 hPa 20 hPa
(204mm WS) (204mm WS) (204mm WS) (204mm WS) (204mm WS)
Getreidege- Getreidege- Getreidege- Getreidege- Getreidege-
gendruck, wer- | gendruck, wer- | gendruck, wer- | gendruck, wer- | gendruck, wer-
den 45t den 90 t den 115t den 170t den 250 t
Getreide in Getreide in Getreide in Getreide in Getreide in
24 Stunden auf | 24 Stunden auf | 24 Stunden auf | 24 Stunden auf | 24 Stunden auf
10 °C abge- 10 °C abge- 10 °C abge- 10 °C abge- 10 °C abge-
kuhlt, ein- kuhlt, ein- kuhlt, ein- kinhlt, ein- kuhlt, ein-
schlieBlich 2 K schliefllich 2 K schliellich 2 K schlief3lich 2 K schlieRlich 2 K
granotherm granotherm granotherm granotherm granotherm
Nachwarme. Nachwarme. Nachwarme. Nachwarme. Nachwarme.
Kaltelei- 12.200 W 28.700 W 40.500 W 57.400 W 81.000 W
stung* (10.500 (24.680 (34.830 (49.360 (69.660
kcal/h) kcal/h) kcal/h) kcal/h) kcal/h)
* bei 0/30 °C Verdampfungs-/Kondensationstemperatur
Kaltluftschlauch
Durchmes- 200 oder 250 | 250 oder 315 | 315 0der 400 | 400 oder 450 | 450 oder 500
ser [mm] oder 315 oder 2 x 250 oder 2 x 315 oder 2 x 315 oder 2 x 400
Schlauch- 3000 - 5000
lange [mm]
bei obigen
Durchmes-
sern
Schlauchbe- goldsaat Spannratsche
festigung
Wasserabscheidung max. [I/h]
11 21 30 37 44
Durchmesser Wasserablaufschlauch
16 mm 16 mm 16 mm 20 mm 20 mm
(5/8%) (5/8%) (5/8%)
Ansaudfiltermatte
Material Polyestervlies
GroBe [mm] 600 x620 600 x 620 660 x 820 1.000 x 1.020 | 1.000 x 1.020
Schallpegel [dB (A)] (Mittelwert in 7 m Abstand)
65 69 70 69 71
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Tabelle 2-1: Technische Daten (Blatt 3 von 4)

Geritet GK 40 GK 80/ GK 160/ GK 240/ GK 320/
yp NHDe-404 404-S 404-S 404-S 404-S
Ventilatorleistung [m3/h]
bei Anlagen-Gesamtgegendruck von:
1.000 Pa 1.920 3.660 5.300 7.200 10.200
(102 mm WS)
2.000 Pa 1.560 3.300 4.800 6.670 9.400
(206 mm WS)
3.000 Pa 1.260 2.880 4.200 5.500 8.550
(306 mm WS)
4.000 Pa -- 2.160 3.500 4.200 7.150
(408 mm WS)
4.500 Pa -- -- -- 3.000 5.400
(459 mm WS)
Temperaturvorwahl
+ 2°C bis 17 °C am Regler einstellbar. Die Einblastemperatur
wird auf dem Display angezeigt.
Nachwarmemenge
0 bis 9 K (°C) einschlieRlich granoplus, durch Vorwahl am Reg-
ler. Die Nachwarmeeinstellung kann auf Wunsch mit Tastatur fur
Temperatur oder a,,-Wert* besttickt werden (*Zubehér).
Regelung
Vollautomati- | Selbstiiberwachende, rechnergestitzte Mikroprozessorregelung
sche Rege- mit Memoryspeicher fir Gerate- und Anlagendaten. Program-
lung der mierbar Uber Tastenfeld. Parameter- und Arbeitsanzeige Gber
Kaltlufttem- Display.
peratur Alle bekannten Verfahrensablauft wie granosafe, granotherm

und granoplus sind funktionsbedingt in den Regelvorgang inte-

griert.

Hochste Wirtschaftlichkeit
durch 2-fach Leistungsabstu-
fung und motorische Kaltemit-
teldosierung. Alle
ausflihrungen von coolstop*,
wie z. B. Flachlager- oder Silo-
zelleniiberwachung, sind
anschlieRbar. (*Zubehor)

Hochste Wirtschaftlichkeit
durch zwei getrennte Kihl-
kreislaufe, 4-fach Leistungsab-
stufung und motorische
Kaltemitteldosierung. Alle aus-
fiihrungen von coolstop*, wie
z. B. Flachlager- oder Silozel-
lentiberwachung, sind
anschlieRbar. (*Zubehor)

Elektrische Daten

Spannung 380V-3-50 380...420V - 3- 50 Hz

und Stromart | Hz

Leistungsauf- | 6,11 ohne 14,4 ohne 20,0 ohne 29,9 ohne 43,2 ohne

nahme [kW] granoplus granoplus granoplus granoplus granoplus
20,4 mit gra- 32,0 mit gra- 42 mit gra- 63,2 mit gra-
noplus noplus noplus noplus

© goldsaat GmbH

Seite 2-5



Beschreibung des Kiihlgerates > Technische Daten

goldsaa

AGRARTECHNIK GmbH

Tabelle 2-1: Technische Daten (Blatt 4 von 4)

Geritet GK 40 GK 80/ GK 160/ GK 240/ GK 320/
yp NHDe-404 404-S 404-S 404-S 404-S
Stromzufiih- CEE-Stecker CEE-Stecker 63 A, IP 66, CEE-Stecker 125 A, IP 66,
rung 32 A, IP 65, Kupplung wird lose beigestellt | Kupplung wird lose beigestellt
Kupplung
wird lose bei-
gestellt
Kompressor 3,3 kW 7,5 kW 11 kW 2x75kW 2 x 11 kW
mit PW-
Anlauf
Kaltluftventi- 2,2 kW 5,5 kW 7,5 kW 11 kW 15 kW
lator mit YA-
Anlauf
Kondensator- 0,61 kW 2 x 0,65 kW 2x 1,9 kW 2 x3,1kW
lUfter
pressostatgesteuerter Direktanlauf
Schwan- Starkstrom: =10 %, Regelung: 150 %
kungsbreiten
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3 Grundlegende Sicherheit

3.1 Sicherheitseinrichtungen

Alle sicherheitsrelevanten Bauteile sind von aufien durch das Gehause des Kihlgerates Gehduse
abgeschirmt.

Das Kuhlgerat ist ist mit einem NOT-AUS-Schaltsystem ausgerustet, das beim Betatigen NOT-AUS
des Schalters alle Funktionen des Gerates kurzfristig abschaltet.

Hochster Betriebsdruck: 24,5 bar Unfallverhiitungsvor-
schriften fir Kalteanlagen

Ein- und Ausschalten des Gerates: Einzeln Uber bezeichnete Schalter, bzw. Gber das

Bedienpanel. Ausschalten tber Hauptschalter.

In Notfallen: Abschalten des Kihlgerates tber den gekennzeichneten NOT-AUS-Schalter
am Schaltkasten.

Korperschutzausristung: Wenn Kaltemittel austritt oder mit dem Austreten zu rechnen ist,
sind Korperschutzausristungen (Schutzhandschuhe, Augenschutz und Atemschutz) zu
benutzen. Diese Schutzausriistungen muss der Betreiber bei allen Anlagen Gber 10 kg Fll-
gewicht (alle goldsaat-Kiihlgerate ab Typ GK 80/404-S) zur Verfligung stellen (UVV-VGB
20)

3.2 Verwendetes Kaltemittel

In den goldsaat Kihlgeraten wird das Kaltemittel R404 eingesetzt. Es ist FCKW-frei, nicht
brennbar und bildet mit der Luft kein explosives Gemisch. Bei Zusatz des Kaltemittels bei
explosiven Gas-Luft-Gemsichen werden die Explosionsgrenzen eingeengt.

R404A ist praktisch ungiftig und Uibt keine Reizwirkung aus. Es ist paniksicher und bis zu
einer Konzentration von ca. 20 VI.-% in Luft geruchlos.

In der Einteilung nach seiner Giftigkeit wird R404A in Klasse 5 eingestuft (Einteilung der
Underwriters Laboratoriers Inc., Klasse 1 weist die giftigsten, Klasse 6 die ungiftigsten Mittel
aus)
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A

Das Kaltemittel R404A verursacht Atzungen bzw. Verbrennungen vorwiegend an Schleim-
hauten, z. B. an Augen, Mund, Nase. Beachten Sie die Vorschriften gemafi §7 der UVV-VGB
20 sowie DIN 8975 und das Merkblatt M 021 ,Fluorkohlenwasserstoffe der Berufsgenos-
senschaft der chemischen Industrie.

In goldsaat-Kuhlgeraten alterer Baujahre wurde das Kihimittel R22 (Chlorfluormethan,
CHCIF,) eingesetzt, das FCKW enthalt.
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2 Montage und Inbetriebnahme

Prufen Sie das Gerat bei Erhalt auf auRere Beschadigungen und halten Sie die festgestell-
ten Mangel schriftlich fest. Teilen Sie dem Anlieferer die Schaden sofort bei Ubernahme mit.

4.1 Transport

Am Gestell der Kiihlgerate befinden sich seitliche Bohrungen. Diese Bohrungen dienen zur
Befestigung der Gerate beim Transport.

A

Die Kihlgerate dirfen nicht an diesen fiir den Transport gedachten Osen angehoben wer-
den! Zum Heben mit Krdnen missen die Zugvorrichtungen unter dem Gestell angesetzt wer-
den!

A

Das Kuhlgerat muss so aufgestellt sein, dass das Gerat infolge innerbetrieblicher Verkehrs-
und Transportvorgangen nicht beschadigt werden kann!

A

Kaltemittelfihrende Rohrleitungen sind gegen mechanische Beschadigungen zu sichern!
Naherers hierzu regelt die VBG20.
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4.2 Montage

Aus transporttechnischen Griinden werden Teile des Gerates, wie z. B. Dach oder Fahr-
werk, in demontiertem Zustand geliefert. Die flir den Zusammenbau vorgesehenen Schrau-
ben, Scheiben, Sicherungen oder Muttern befinden sich in den entsprechenden
Bohrungen.

4.2.1 Montage des Fahrwerks

goldsaat Kihlgerate sind - je nach Kuhlgeratetyp - mit drei verschiedenen Fahrwerken lie-
ferbar:

» Fahrwerk mit Bock- und Lenkrolllen

+ ein- oder zweiachsige Fahrvorrichtung

» Aufbau auf Anhanger

Tabelle 4-1: Erhaltliche Fahrwerke

Geratetyp Standard-Fahrwerk optional erhéltlich
GK 40NHDe-404 Bock- und Lenkrollen » einachsiges Fahrwerk
» Aufbau auf Anhanger

GK 80/404-S Bock- und Lenkrollen » einachsiges Fahrwerk

» Aufbau auf Anhanger

GK 160/404-S

Bock- und Lenkrollen

zweiachsiges Fahrwerk
Aufbau auf Anhéanger

GK 240/404-S

zweiachsiges Fahrwerk

Aufbau auf Anhéanger

GK 320/404-S

zweiachsiges Fahrwerk

Aufbau auf Anhanger

© goldsaat GmbH
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Abbildung 4-1: Standardfahrvorrichtung

Abbildung 4-2: einachsige Fahrvorrichtung

Mit dem Fahrwerk diirfen Sie maximal 6 km/h fahren!

Kihlgerate mit einem Fahrwerk, das aus Bock- und Lenkrollen mit Feststellern besteht,
werden in der Regel in gebrauchsfertigem Zustand angeliefert. Ebenso sind Gerate mit ein-
achsigem Fahrwerk in der Regel gebrauchsfertig montiert.
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Fir die Montage des zweiachsigen Fahrwerks sind folgende Schrauben/Muttern vorgese- Zweiachsiges Fahrwerk
hen:

 Starre Achse: 6 Stiick M 10 x 35
* Lenkkranz: 2 Stlick M10 x 35, 4 Stick M 12 x 40
* Deichsel: 2 Stick M 20 x 100

Sie bengtigen folgendes Werkzeug:

* 1 Maulschlissel 17 mm
* 1 Ringschlussel 17 mm
* 1 Maulschlissel 19 mm
* 1 Ringschlussel 19 mm
* 2 Maulschlissel 30 mm
* 1 Dorn

Um das Fahrwerk zu montieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Heben Sie das Gerat mit dem Gabelstapler ca. 60 cm an und sichern Sie es.

2. Entfernen Sie evil. vorhandene Holzbalken.

3. Loésen Sie die Schrauben, Muttern und Scheiben aus den Bohrungen.

4. Bringen Sie die Hinterachse (starre Achse) auf der Seite des Schaltkastens so unter
das Gestell des Gerates, dass die Gabeln in Fahrrichtung zeigen. Bringen Sie die
Lécher zur Deckung, stecken Sie die Schrauben durch, legen Sie die Scheiben auf
und drehen Sie die Muttern lose an.

5. Bringen Sie die Vorderachse (Lenkkranz) auf der Seite des Filters so unter das
Gestell, dass die Gabeln in Fahrtrichtung zeigen. Bringen Sie die Lécher zur Deckung,
stecken Sie Schrauben durch, legen Sie die Scheiben auf und drehen Sie die Muttern
lose an.

6. Senken Sie das Kuhlgerat ab.

7. Ziehen Sie alle Schrauben an.

Nach ca. 200 Betriebsstunden alle Muttern nachziehen!

. Entfernen Sie die Schrauben aus den Gabeln des Lenkbockes. Montage der Deichsel
. Stecken Sie die Deichsel in die Gabeln.
3. Stecken Sie die Schrauben von auRen durch beide Osen, schrauben Sie die Muttern
auf und fest.
4. Die Deichsel bleibt zwischen den Klauen beweglich.

N~
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4.2.2 Montage des Daches

Das Dach des Kuhlgerates dient nicht nur als Schutz vor Regen, sondern soll das Gerat vor
herabfallenden Teilen und vor Sonne schitzen. Sonnenstrahlen kénnen die Aggregate und
Lufthauben des Kuhlgerates so stark aufheizen, dass diese so warm werden, dass sich die
Kalteleistung des Gerates verringert (Siehe “5 Kiihlbetrieb” auf Seite 5-1).

Um das Dach zu montieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Entfernen Sie die Schrauben und Scheiben aus den jeweiligen Befestigungsléchern.

2. Montieren Sie die Dachkonsole (1) auf der Ventilatorseite.

3. Setzen Sie das Dach (2) so auf Konsole und Stirnblech, dass die unterschiedlichen
Lochstiche der Traversen mit den Lochstichen des Gerates tibereinstimmen.

4. Ziehen Sie alle Schrauben fest.

Abbildung 4-3: Dachmontage

4.2.3 Aufstellen des Gerates

goldsaat Kihlgerate sind mit modernster Regelelektronik ausgestattet. Da diese Teile sehr
warmeempfindlich sind, sind die Schaltkasten der Kiihigerate mit einer thermostatisch
arbeitenden Schaltkastenentliiftung versehen. Bei hohen Temperaturen und starker Son-
neneinstrahlung kann die eingebaute Entliiftung jedoch manchmal nicht ausreichen. Des-
halb:

Stellen Sie das Gerat an einem vor Sonne geschutzten Standort auf! (Beispielsweise auf
der Nordseite eines Silogebaudes oder einer Halle)
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Die Temperatur der warmen Abluft des Kiihlgerates kann mehr als 50 °C betragen. Wenn
diese Abluft vom Gerat wieder angesaugt wird, wirkt sich das negativ auf die Kiihlleistung
aus. Deshalb:

Stellen Sie das Gerat so auf, dass beide Axiallifter am Kondensator nicht gegen eine Wand
blasen.

Stellen Sie das Kuhlgerat am vorgesehenen Standort waagerecht auf, denn nur dann ist
das Wasserablaufsystem funktionstiichtig und der Olstand im Kompressor sorgt fir ausrei-
chende Schmierung der Zylinder!

Bei einer Standard-Fahrvorrichtung sichern Sie das Gerat, indem Sie beide Lenkrollen
durch Niederdriicken der Feststeller arretieren.

Bei einer Fahrvorrichtung mit luftbereiften Radern sichern Sie das Gerat mit Sicherungskei-
len an der Starren Achse.

Abbildung 4-4: Fahrgestell einkeilen

Kompressoren sollten bei stationdrem Betrieb schwingungsdampfend aufgestellt sein.
Dadurch werden Anlaufstdf3e elastisch abgefangen und die Schwingungstbertragung auf
den Unterbau vermindert.

4.2.4 Filtermatte

Zum Lieferumfang gehéren zwei Filtermatten (eine Ersatzmatte). Das Gerat ist ab Werk mit
einer Filtermatte bestlckt.
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4.2.5 Schlauche anschlieRen

Wenn der mitgelieferte Wasserablaufschlauch nicht lang genug ist, kdnnen Sie diesen Wasserablauf
durch einen Gummi- oder PVC-Schlauch verlangern. Den entsprechenden Durchmesser
entnehmen Sie bitte Kapitel “2.4 Technische Daten” auf Seite 2-3.

Verlegen Sie die Wasserschlauche mit ausreichendem Gefalle.

Gehen Sie zur Montage des Kaltluftschlauches wie folgt vor: Kaltluftschlauch

1. Befestigen Sie den flexiblen Kaltluftschlauch am Ausblasrohr des Kiihigerates.
2. SchlieRen Sie den Schlauch am Einblasrohr des Kanalsystems lhres Lagers bzw.
Silos an.

3. Befestigen Sie den Schlauch mit der Spannratsche:

» Dazu legen Sie den Gurt um den Schlauch und fiihren das Ende des Gurtes von
unten durch den Schlitz.

» Bewegen Sie den Ratschengriff hin und her, bis der Gurt straff gespannt ist.
 Bringen Sie den Ratschengriff in Grundstellung. Der Schlauch ist nun gespannt.

Abbildung 4-5: Kaltluftschlauch mit goldsaat Spannratsche am Ausblasrohr

2

Wenn Sie den Gurt 6ffnen wollen, I16sen Sie die Ratschensicherung und halten sie fest.
Driicken Sie den Griff bis zum Einrasten nach vorne. Sie kdnnen das Gurtband jetzt aus
dem Schlitz ausziehen.
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Abbildung 4-6: Bedienung der goldsaat-Spannratsche
Bildteil a

Ratschensicherung (2)

Ratschengriff (3)

(3)

4.2.6 Stromanschluss

VAN

Lassen Sie den Stromanschluss von einem zugelassenen Elektriker herstellen. Die VDE-

Vorschriften sind einzuhalten. Beachten Sie die Vorschriften der ortlichen Elektrizitatsversor-

ger.

A

Achten Sie auf Phasengleichheit, da sonst elektrische Probleme auftreten kénnen, die das

Gerat schadigen kénnen!
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Je nach Lange des Kabels sind verschiedene Kabelquerschnitte erforderlich. Folgende
Werte dienen als Anhaltspunkt bei einer Kabellange von 20 Metern:

Tabelle 4-2: Stromanschluss-Absicherung-SteckergréRe-Querschnitt

Kiihlgerat GK 40 GK 80/ GK 160/ GK 240/ GK 320/
Typ NHDe-404 404-S 404-S 404-S 404-S

Anschluss-
wert Kiihige- 6,2 14,4 20 29,9 43,2
ratlkWj]
Anschluss-
wert mit gra- 20,4 32 42 63,2
noplus [kW]
Absicherung 25 50 63 100 125
[Al
Stecker-
groRe [A] 32 63 63 125 125
Anzahl Kabel
und empfoh-
lener QEer_ 4 x 42 4 x 102 4 x 162 4 x 352 4 x 502
schnitt [mm2]

A

Innerhalb des Schaltkastens dirfen keine Umverdrahtungen durch Unbefugte vorgenom-

men werden!

Unsere Garantie erlischt bei solchen Eingriffen.
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4.3 Inbetriebnahme

4.3.1 Drehrichtung prifen (GK.../404-S)

Bei richtiger Drehrichtung geht das Gerat nach dem Einschalten in die Grundanzeige.

Wenn trotz richtig eingestellter Drehrichtung eine Fehlermeldung wegen falschen Drehfelds
angezeigt wird, prifen Sie, ob alle drei Phasen eine Spannung von ca. 230 V bzw. 400 V
untereinander aufweisen oder kontrollieren Sie die Stromversorgung und Sicherungen.

A

Arbeiten an elektrischen Leitungen sind nach den VDE-Vorschriften vorzunehmen!

A

Nehmen Sie keine Umverdrahtungen im Schaltschrank oder an den Motoren vor!

Prifen Sie die Drehrichtung wie folgt (Siehe “5.2.1 Bedienungs- und Anzeigeelemente”
auf Seite 5-2):
1. Drehen Sie den Hauptschalter 1 von 0 auf 1.
2. Entriegeln Sie den NOT-AUS-Schalter 2 durch Ziehen.
3. Ist die Drehrichtung korrekt, leuchtet die griine LED des Phasenfolgerelais im Schalt-
schrank.

Schalten Sie den Radialventilator kurz ein.
Liegt ein Drehrichtungsfehler vor (Sie erhalten eine entsprechende Stérmeldung), tau-
schen Sie zwei Phasen vom Zuleitungskabel.

ok
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4.3.2 Drehrichtung am Luftermotor prufen (alle Gerate)

Durch das Luftungsgitter des Motors kdnnen Sie beobachten, ob der Liftermotor in Pfeil-
richtung dreht:

Abbildung 4-7: Pfeil fiir Drehrichtung Liftermotor

4.3.3 Vorheizen der Kompressoren

Das Kuhlgerat darf nicht in kaltem Zustand gestartet werden!

Vor Inbetriebnahme und vor jedem Betrieb des Gerates miissen die Kompressoren vorge-
heizt werden! Nach langerem Stillstand des Gerates mindestens 12 Stunden, nach Uber-
winterung 24 Stunden.

Ist der Kompressor nicht genligend vorgewarmt, schaltet sich das Gerat aus und eine
Oldruckstérung wird angezeigt..

Gehen Sie dazu wie folgt vor:
1. Drehen Sie den roten Hauptschalter 1 im Uhrzeigersinn von 0 auf 1. Die griine Lampe
Spannung-Vorheizen 9 leuchtet (GK 40 NHDe-404).
2. NOT-AUS-Schalter 2 darf wahrend der Vorheizdauer nicht gedriickt sein!
3. Die Heizung ist nun in Betrieb.

© goldsaat GmbH

Seite 4-11



Montage und Inbetriebnahme > Inbetriebnahme

goldsaa

AGRARTECHNIK GmbH

Halten Sie folgende Vorheizzeiten unbedingt ein: Vorheizdauer

Tabelle 4-3: Vorheizdauer

Umgebungstemperatur/Bedingungen Vorheizdauer [h]
nach Uberwinterung mindestens 24
nach langerem Stillstand mindestens 12
unter 10 °C 12
bei ca. 156 °C 8
Uber 20 °C 6

Wahrend des Vorheizens ist das Gerat bedienfahig, d. h., Sie kdnnen alle Werte des Gera-
tes abfragen und andern.

4.3.4 AuBer Betrieb setzen

Wenn alle Lager gekuhlt sind und Sie das Kuhlgerat langere Zeit nicht benutzen, stellen Sie
den Hauptschalter auf 0.

Schiitzen Sie Ihr Kihlgerat dann vor aggressivem Diingemittelstaub, indem Sie es z. B. mit
einer Folie abdecken.
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5 Kuhlbetrieb

5.1 Sicherheit

A

Kaltesatze in Kiihlgeraten sind hermetisch geschlossene Anlagen. Sie sind mit dem Sicher-
heitskaltemittel R404A geflllt. Das Kaltesystem steht unter hohem Druck.

A

Versuchen Sie nicht, Ol oder Kaltemittel selbst nachzufillen. Eingriffe in den Kéltekreislauf
dirfen nur von geschulten Kaltefachleuten vorgenommen werden.

Siehe hierzu auch Kapitel “3 Grundlegende Sicherheit” auf Seite 3-1.
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5.2 Bedienung des Kuihlgerates GK 40 NHDe-404

5.2.1 Bedienungs- und Anzeigeelemente

Abbildung 5-1: Schalttafel GK 40 NHDe-404

3
9 4
5
10
11 6
onsressorvormaizen
1
el Hauptschalter Bildlegende

e 2 NOT-AUS Schalter

e 3 Kontrollleuchte granosafe

e 4 Kontrollleuchte Umgebungstemperatur
e 5 Kontrollleuchte Uber-/Niederdruck
e 6 Schalter Temperaturautomatik

e 7 Schalter Kompressor

e 8 Schalter Radialventilator

e 9 Kontrollleuchte Spannung Vorheizen
e 10 Kontrollleuchte Motorenschutz

e 11 Betriebsstundenzidhler

e 12 Klimaregelung
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A

Der Temperaturfeinfihler ist kein Begrenzer. D. h., die Kaltluft kann kalter als der eingestellte
Wert sein. Den Temperaturausgleich Gbernimmt granosafe automatisch.

Durch Betatigen des Hauptschalters 1 kdnnen Sie das Kihlgerat ein- und ausschalten.

Wenn Sie den NOT-AUS-Schalter 2 driicken, wird sofort die Stromversorgung unterbro-
chen.

Der Betriebsstundenzahler 11 gibt Ihnen die Zeit an, die lhr Kihlgerat sich insgesamt in
Betrieb befindet. Er ist an den Radialventilator angeschlossen, damit Sie auch die Beluf-
tungszeiten im Winter kontrollieren kénnen.

Die weil’e Lampe 3 leuchtet wahrend des granosafe-Betriebes auf.

Diese Meldeleuchte leuchtet auf, wenn die Temperatur nach dem Verdampfer zu niedrig ist.
Die griine Vorheizlampe 9 leuchtet ebenfalls auf. Das Gerat schaltet selbsttatig wieder ein,
wenn die Temperatur ansteigt.

Das Geréat kann Uber Umgebungstemperatur auch abschalten, wenn der Getreide-Gegen-
druck zu hoch ist (z. B. bei einer Silozelle)

Mit dieser Meldeleucht wird eine Druckstdrung angezeigt.

6, Vierstellenwahlschalter, der nur auf die Drosselklappe einwirkt, aber die Kalteleistung
nicht beeinflusst.
+ Stellung AUF
Wahlen Sie diese Stellung grundsatzlich vor Betatigen des Ventilator- 8 und Kompres-
sorschalters 7.
+ Stellung AuTO
Wahlen Sie diese Stellung nach Betatigen des Kompressor- 7 und Ventilator-
schalters 8.
+ Stellung zU
In dieser Stellung schlie3t die Luftdrosselklappe.
+ Stellung HEALT
Die Luftdrosselklappe bleibt in der gewlinschten Stellung stehen.

7, Ein- Ausschalter fiir den Ventilator, Stellung 0 und 1
8, Ein- Ausschalter fir den Ventilator, Stellung 0 und 1

Diese Meldelampe 9 leuchtet auf, wenn der rote Hauptschalter 1 von 0 auf 1 gedreht wird.
Sie erlischt nach dem Einschalten des Kompressors.

Diese Meldeuchte 10 zeigt eine Stérung an. Gleichzeitig leuchtet die griine Vorheizlampe 9
auf.

Hauptschalter

NOT-AUS-Schalter

Betriebsstundenzahler

Kontrolleuchte granosafe

Kontrollleuchte
Umgebungstemperatur

Kontrollleuchte
Uber-/Niederdruck

Schalter
Temperaturautomatik

Schalter Kompressor

Schalter Radialventilator

Kontrollleuchte
Spannung vorheizen

Kontrollleuchte
Motorenschutz

© goldsaat GmbH

Seite 5-3



Kuhlbetrieb > Bedienung des Kiihlgeridtes GK 40 NHDe-404

goldsaa

AGRARTECHNIK GmbH

Uber die Klimaregelung kénnen Sie das Kéltesoll einstellen. Sie steuern damit den Luft- Klimaregelung
durchsatz durch die Drosselklappe. Je nach AuRentemperatur miissen Sie diesen veran-

dern.

U-Rohr zur Gegendruck-

Abbildung 5-2: U-Rohr Gegendruckkontrolle
kontrolle

Das Schauglas fur den Kaltemittelstrom befindet sich in der (warmen) Druckleitung. Schauglas fiir den Kalte-
mittelstrom

Abbildung 5-3: Schauglas fiir Kaltestrom
|

© goldsaat GmbH Seite 5-4
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Abbildung 5-4: Schauglas fiir Olstand im Kompressor Schauglas fiir den Olstand
im Kompressor

Wird das Kuhlgerat abgeschaltet, sperren Magnetventile den Kaltemittelstrom. Dadurch
wird die Olfiillung im Kompressor optisch geringer. Es besteht jedoch kein Olmangel, auch
wenn der Olpegel im Schauglas unter die Markierung sinkt. Lauft das Gerat wieder, stellt
sich der normale Olpegel wieder ein.

Wahrend des Kompressorbetriebes wird das Ol gegen das Schauglas gespritzt und
schaumt dadurch auf. In hermetischen Kuhlkreislaufen halten Schmierstoffe lange vor, weil
sie nicht — wie bei Verbrennungsmotoren — einem Verlust durch Verbrennung unterliegen.

A

Der Verdichter steht unter Druck! Keine Verschlussstopfen am Verdichter 6ffnen!

Grundlegende, allgemeine Informationen zur Kiihlung von Kérnerfriichten finden Sie im
Anhang in “11.1 Grundsétzliches zur Kiihlung von Kérnerfriichten” auf Seite 11-1.
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5.2.2 Gerat einschalten

Sie durfen das Gerat nur starten, wenn der Kompressor vorgewarmt ist (Siehe “4.3.3 Vor-
heizen der Kompressoren” auf Seite 4-11)

—_—

Drehen Sie den Schalter Temperaturautomatik 6 in die Position AUF.

2. Schalten Sie den Knebelschalter Radialventilator 8 und Kompressor 7 von 0
auf 1. Der Kompressor startet erst, wenn der Ventilator seine Nenndrehzahl erreicht
hat.

3. Die Kontrolleuchte Spannung vorheizen 9 erlischt.

4. Sie kénnen den Schalter Temperaturautomatik 6 in die Position AUTO drehen.

Grundlegende, allgemeine Informationen zur Kiihlung von Kérnerfriichten finden Sie im
Anhang “11.1 Grundsétzliches zur Kiihlung von Kérnerfriichten” auf Seite 11-1.

5.2.3 Einstellen der Temperatur

1. Stellen Sie den Vierstellenwahlschalter 6 auf AUTOMATIK.
2. Stellen Sie an der Klimaregelung 12 das Kaltesoll ein, z. B. 8 °C.

Sie kénnen die Temperatur mit den Pfeiltasten am Klimaregler 12
(Siehe “Abbildung 5-1: Schalttafel GK 40 NHDe-404” auf Seite 5-2) einstellen.

Der Temperaturfuhler ist kein Begrenzer, d. h., die Kaltluft kann niedriger als der eingestellte
Wert sein. Den Temperaturausgleich Ubernimmt granosafe automatisch.

© goldsaat GmbH Seite 5-6
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5.2.4 granotherm-Nachwarme einstellen

Wenn Sie der Kaltluft Nachwarme zugeben wollen, finden Sie die entsprechenden Richt-
werte in Kapitel “9 Erkldrung der verwendeten Begriffe” auf Seite 9-1.

Im Gerét befinden sich ein granotherm-Handventil. Offnen Sie das Ventil so weit, bis die
gewinschte Nachwarme erreicht ist.

Abbildung 5-5: granotherm-Ventile

© goldsaat GmbH Seite 5-7
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5.2.5 Temperaturkontrolle

Beobachten Sie das Gerat nach dem Einschalten einige Minuten und kontrollieren Sie die
Kaltlufttemperatur an den Thermometern am Verdampfer und in H6he des Ausblasrohres.

Abbildung 5-6: Temperaturfeinfiihler, Thermometer ,,Kaltluft hinter Verdampfer“ und Kaltlufttemperatur mit
Nachwarme*, U-Rohr

9 9 9 9

Kaltluft
hinter

J

Der Temperaturunterschied ergibt die Nachwarmemenge. Verandern Sie ggf. den Nachwar-
mestrom.

5.2.6 Bellften mit Umgebungstemperatur

Wenn Sie das Geblase ohne Kaltemaschine betreiben wollen, lassen Sie den Schalter
Kompressor 7 in Stellung 0 und stellen Sie den Temperaturschalter auf AUFE.

Achten Sie auf das hygroskopische Gleichgewicht!

© goldsaat GmbH
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5.2.7 Messung des Gesamtgegendruckes

Auf der Bedienseite des Kuhlgerates ist an der Lufthaube ein U-Rohr zur Messung des
Gesamtgegendruckes angeordnet.

Abbildung 5-7: Messung des Gesamtgegedruckes

Um den Gegendruck der Getreidesaule und des Luftverteilsystems zu ermitteln, missen
Sie den Kunststoffschlauch bei abgeschaltetem Gerat bis ca. zur Halfte mit Wasser fiillen.

Eine Skala ist nicht vorhanden, da sich der Wasserdruck standig verandert (durch Verdun-
stung) und das Messen der Sdule mit einem Zollstock genauer und einfacher ist.

Wahrend der Messung muss der Zeiger (Sie konnen den Zeiger durch das Fenster des
Ansaugschalldampfers einsehen) waagerecht stehen.

Schlielen Sie den Kaltluftschlauch am Einblasrohr des Luftverteilsystems an und messen
Sie bei laufendem Radialventilator den Unterschied der beiden Wassersaulen. Dazu muss
das Gerat eingeschaltet sein.

Betragt der gemessene Unterschied mehr als 300 mm (bei dem Gerat GK 40 NHDe-404:
240mm), mussen mehrere Einblasstellen oder Zellen gleichzeitig angeschlossen werden.

Bei hohen Gesamtgegendruicken verringert sich der Volumenstrom (Luftmenge) so stark,
dass es zum Ausschalten der Maschine kommen kann.

© goldsaat GmbH Seite 5-9
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Ein praller, hart aufgeblasener Kaltluftschlauch signalisiert, dass der Gegendruck sehr hoch
ist. Prufen Sie bei jedem Anschluss des Gerates an ein neues Lager den Zustand des Kalt-
luftschlauches. Der Schlauch muss sich leicht eindriicken lassen.

5.2.8 Ausschalten des Kuhlgerates

Schalten Sie das Gerat nicht direkt Uber den Hauptschalter 1 aus, sondern gehen Sie wie
folgt vor:

1. Drehen Sie den Schalter Kompressor 7 von 1 auf 0.

2. Drehen Sie den Schalter Radialventilator 8 von 1 auf 0.

3. Beilangerem Stillstand des Gerates drehen Sie jetzt den Hauptschalter 1 von 1 auf 0.
Bei erneutem Start muss das Gerat wieder vorgewarmt werden.
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5.3 Bedienung der Kuhlgerate GK.../404-S

5.3.1 Bedienungs- und Anzeigelemente

Grundsatzliche Informationen zum Regler finden Sie unter “2.3 Der Regler der GK.../404-
S-Geriéte” auf Seite 2-2.

Alle Bedien- und Anzeigeelemente fiir den Betrieb der goldsaat Kiihigerate GK.../404-S
befinden sich auf der Schaltkastenfrontseite:

Abbildung 5-8: Bedienelemente der GK.../404S

4
3 2
el Hauptschalter Bildlegende
e 2 NOT-AUS-Schalter
e 3 Betriebsstundenzédhler
e 4 Bedienpanel des Reglers
Durch Betatigen des Hauptschalters 1 kdnnen Sie das Kiihlgerat ein- und ausschalten. Hauptschalter
Wenn Sie den NOT-AUS-Schalter 2 driicken, wird sofort die Stromversorgung unterbro- NOT-AUS-Schalter

chen. Bei einem Neustart [auft das Kuhlgerat erst an, wenn der Rechner seinen Abfragezy-
klus beendet hat. Quittieren Sie dann die Stérungsanzeige, indem Sie die Taste ACK
betatigen.

Der Betriebsstundenzahler 3 gibt Ihnen die Zeit an, die Ihr Kihlgerat sich insgesamt in Betriebsstundenzihler
Betrieb befindet.

Uber das Bedienpanel 4 kénnen Sie |hr Kiihlgerat steuern. Weitere Informationen hierzu Bedienpanel des Reglers
finden Sie im Kapitel “5.3.2 Bedienung des Reglers” auf Seite 5-14 .
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Der Drucktaster zur mechanischen Entriegelung (RESET) des Oldruckdifferenzschalters bei RESET-Taster
einer Oldruckstérung befindet sich innerhalb des Gerates am Druckwéchter.

Abbildung 5-9: Oldruckschalter

U-Rohr zur Gegendruck-
kontrolle

© goldsaat GmbH Seite 5-12



Kiihlbetrieb > Bedienung der Kiihlgeréidte GK.../404-S

goldsaa

AGRARTECHNIK GmbH

Das Schauglas fiir den Kaltemittelstrom befindet sich in der (warmen) Druckleitung. Schauglas fiir den Kilte-
mittelstrom

Abbildung 5-11: Schauglas fiir Kaltestrom
|

Abbildung 5-12: Schauglas fiir Olstand im Kompressor Schauglas fiir den Olstand
im Kompressor

Wird das Kuhlgerat abgeschaltet, sperren Magnetventile den Kaltemittelstrom. Dadurch
wird die Olfiillung im Kompressor optisch geringer. Es besteht jedoch kein Olmangel, auch
wenn der Olpegel im Schauglas unter die Markierung sinkt. Lauft das Gerat wieder, stellt
sich der normale Olpegel wieder ein.

Wahrend des Kompressorbetriebes wird das Ol gegen das Schauglas gespritzt und
schaumt dadurch auf. In hermetischen Kuhlkreislaufen halten Schmierstoffe lange vor, weil
sie nicht — wie bei Verbrennungsmotoren — einem Verlust durch Verbrennung unterliegen.
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A

Der Verdichter steht unter Druck! Keine Verschlussstopfen am Verdichter 6ffnen!

Grundlegende, allgemeine Informationen zur Kiihlung von Kérnerfriichten finden Sie im
Anhang in “11.1 Grundsétzliches zur Kiihlung von Kérnerfriichten” auf Seite 11-1.

5.3.2 Bedienung des Reglers

Abbildung 5-13: Bedienpanel des Reglers

AGRARTECHNIK GmbH

Kihlkonservierung
GK 80/404-S

Um lhnen die Bedienung des Reglers zu erleichtern, kdnnen Sie zu den einzelnen Schritten  Hilfe-Meni
Hilfe-Texte abrufen. Dazu mussen Sie die HELP-Taste betatigen - dort sind Hilfe-Texte hin-

terlegt (die HELP-LED leuchtet auf). Der Hilfe-Text wird in der Anzeige sichtbar und kann mit

Hilfe der Pfeiltasten A ¥ (auf bzw. ab) durchgelesen werden. Sie kénnen den Hilfe-Text

verlassen, indem Sie die ESc-Taste drlicken.
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5.3.3 Standardanzeigen des Bildschirms

Folgende Grafik verdeutlicht die Struktur der einzelnen Ebenen der Regler-Bedienung: Bedienebenen des

Reglers
Abbildung 5-14: Bedienhierarchie des Reglers

Meldeebene
(z.B. Stérmeldung)

ESC

Startbild
(Kuhlkonservierung GK 160/404-S)

g | L }

F1 F2 8 F4
Menipunkt Menipunkt Prozessdaten Kundenservice
Automatikbetrieb Handbetrieb anzeigen

Vorwahl Automatik Vorwahl Hand F1 | Temperaturfuhler
Start Automatik Start Handbetrieb F2 | Stellgrade anzeigen
Stop Automatik Stop Handbetrieb F3 | Prozesswete

Zur[]ck (Startbild) Zur[Jck (Startbild) F4 | Zurick (Startbild) F4 | Zurick (Startbild)

Wenn Sie das Gerat Uber den Hauptschalter einschalten, wird der Rechner des Regelgera-
tes aktiviert. Auf dem Anzeigenfeld (Display) der Steuerung wird die oberste Ebene, die
Meldeebene, mit den Standardinformationen und/oder Fehlermeldungen sichtbar: Hier wird
z. B. darauf hingewiesen, dass das Kuhlgerat vorgeheizt wird. Wenn diese Meldung
erscheint, bestatigen Sie sie, indem Sie die Taste ACK betatigen. Erscheint keine Meldung,
bestatigen Sie das Bild mit Enter, und Sie gelangen in das Startbild:

Kihlkonservierung
GK XXX/404-S

Vom Starbild aus kdnnen Sie - wenn Sie die Tasten F1, F2, F3 oder F4 betatigen - in vier ~ Prozessdaten
verschiedene Untermenis gelangen:

» Automatikbetrieb

* Handbetrieb

* Prozessdaten

» Kundenservice

© goldsaat GmbH Seite 5-15
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Wenn Sie aus dem Startbild heraus F1 betatigen, gelangen Sie in das Menl Automatikbe- Menii Automatikbetrieb
trieb. Am Bildschirm wird Ihnen Folgendes angezeigt:

Automatikbetrieb
Sollwerte
Kaltesoll X.X
Nachwdrme X.X

Die Anzeige blinkt bei den Zahlenwerten des Kaltesolls. Geben Sie Uber die Zahlen-Tasten
die entsprechende Temperatur ein (mit Komma). Mit der V¥ -Taste gelangen Sie eine Zeile
tiefer, wo Sie die entsprechenden Angaben flr die Nachwarme eingeben kénnen.

Wenn Sie aus dem Startbild heraus F2 betatigen, gelangen Sie in das Menl Handbetrieb. Menii Handbetrieb
Hier kénnen Sie Gber K1 und dann K2 die Ventilatoren anschalten und mit F1 das Heizregi-
ster dazuschalten.

Wenn Sie aus dem Startbild heraus F3 betatigen, gelangen Sie in das MenU Prozessdaten Menii Prozessdaten
anzeigen mit folgender Bildschirmanzeige:

Prozessdaten anzeigen

Wenn Sie nun F1 betétigen, werden Ihnen die Daten der einzelnen Temperaturfihler
(TF1...TF4) angezeigt.

Uber F2 gelangen Sie in folgenden Bildschirm:

Verdichter EIN (oder AUS)
Stellgrade in %:
Kalte-V: X.X

Drossel: X.X

Diese Daten sind insbesondere fur das Servicepersonal von Bedeutung; im normalen Kuhl-
betrieb bendtigen Sie diesen MenUpunkt nicht.

Mit F3 gelangen Sie in folgende Anzeige:

Kalte-Soll
Nachwarme:
Kalte-Ist
Ausblastemp

Diese Daten sind zur Uberwachung des Kiihlprozesses von Bedeutung.

Wenn Sie aus dem Startbild heraus F4 betatigen, gelangen Sie in das Menl Kundenser-  Menii Kundenservice
vice. Dort wird lhnen unsere Adresse mit Telefonnummer angezeigt.
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5.3.4 Gerat einschalten

Sie durfen das Gerat nur starten, wenn der Kompressor vorgewarmt ist (Siehe “4.3.3 Vor-
heizen der Kompressoren” auf Seite 4-11)

Wenn der Kompressor vorgewarmt ist, hat sich das Kaltemittel vom Ol gelst. In der
Anzeige ist das Startbild zu sehen.

Wenn Sie die Taste F1 betatigen, gelangen sie in den Automatikbetrieb. Dort kénnen Sie

liber die Pfeiltasten €4 A VP zwischen den Eingabefeldern von Kaltesoll und Nachwarme
wahlen (zu den Begriffen siehe “9 Erkldarung der verwendeten Begriffe” auf Seite 9-1
und in Kapitel “5.3.5 Kélte- und Nachwérmesoll einstellen” auf Seite 5-17).

Uber die Zahlentastatur kénnen sie hier den gewiinschten Wert eingeben, den Sie mit der
Enter-Taste bestatigen missen.

Die empfohlenen Nachwarme-Werte kdnnen Sie Tabelle 8-1 “Einstellung von Kélte- und
Nachwédrmesollwerten auf Seite 8-1 entnehmen.

Sie kdnnen das Gerat starten, indem Sie zuerst die Taste K1 (Vorwahl) und dann die Taste

K2 (Start) driicken. Zuerst lauft der Ventilator und dann der Verdichter an. Anschlief3end
beginnt die automatische Temperaturregelung zu arbeiten.

5.3.5 Kalte- und Nachwarmesoll einstellen

Am Bedienfeld der Steuerung kénnen Sie Uber die Tastatur Kalte- und Nachwarmesoll ein-
stellen. Kaltesoll ist die Kaltlufttemperatur hinter Verdampfer (TF2) in °C, auf die der Luft-
strom im Gerat abgekiihlt wird.

Unter dem Nachwarmesoll versteht man die Warmemenge in K (Kelvin), die dem Kaltesoll
zugegeben wird. Sie ist abhangig von der zu kihlenden Kdrnerfrucht und ihrem Wasserge-
halt. Die einzustellenden Nachwarme-Werte kénnen Sie Kapitel “8 Einstell-Tabelle und -
Beispiele” auf Seite 8-1 finden.

Wahlen Sie eine Ausblastemperatur zwischen 10 und 14 °C. Legen Sie zuerst das Nach-  Beispiel
warmesoll nach dem Wassergehalt der zu kiihlenden Kornerfriichte mit Hilfe der o. g.

Tabelle fest. Ermitteln Sie danach durch Subtraktion das entsprechende Kaltesoll (die Aus-
blas-Temperatur ist die Summe von Kaltesoll und Nachwarmesoll)
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5.3.6 Messung des Gesamtgegendruckes

Auf der Bedienseite des Kuhlgerates ist an der Lufthaube ein U-Rohr zur Messung des
Gesamtgegendruckes angeordnet.

Abbildung 5-15: Messung des Gesamtgegedruckes

Um den Gegendruck der Getreidesaule und des Luftverteilsystems zu ermitteln, missen
Sie den Kunststoffschlauch bei abgeschaltetem Gerat bis ca. zur Halfte mit Wasser fiillen.

Eine Skala ist nicht vorhanden, da sich der Wasserdruck standig verandert (durch Verdun-
stung) und das Messen der Sdule mit einem Zollstock genauer und einfacher ist.

Wahrend der Messung muss der Zeiger (Sie konnen den Zeiger durch das Fenster des
Ansaugschalldampfers einsehen) waagerecht stehen.

Schlielen Sie den Kaltluftschlauch am Einblasrohr des Luftverteilsystems an und messen
Sie bei laufendem Radialventilator den Unterschied der beiden Wassersaulen. Dazu muss
das Gerat eingeschaltet sein.

Betragt der gemessene Unterschied mehr als 300 mm (bei dem Gerat GK 40 NHDe-404:
240mm), mussen mehrere Einblasstellen oder Zellen gleichzeitig angeschlossen werden.

Bei hohen Gesamtgegendruicken verringert sich der Volumenstrom (Luftmenge) so stark,
dass sich das Gerat abschalten kann.
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Ein praller, hart aufgeblasener Kaltluftschlauch signalisiert, dass der Gegendruck sehr hoch
ist. Prafen Sie bei jedem Anschluss des Gerates an ein neues Lager den Zustand des Kalt-
luftschlauches. Der Schlauch muss sich leicht eindricken lassen!

5.3.7 Ausschalten des Kuhlgerates

Im Automatik- bzw. Handbetrieb lasst sich das Kuhlgerat durch Betatigen der Taste K3 aus-
schalten. Befinden Sie sich in einem anderen Anzeigebild, so missen Sie zuerst Uber die
Esc-Taste in die Grundanzeige zuriickgehen. AnschlieBend kdnnen Sie mit F1 bzw. F2 die
erstmals gewabhlte Betriebsart wieder aufrufen. Sie kdnnen das Gerat nur in der Betriebsart
Uber K3 ausschalten, in der Sie es auch eingeschaltet haben.
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5.4 Transport und Lagerung

Kihlgerate mit ein- und zweiachsigen Fahrvorrichtungen sind nach Erfillung der entspre-  StraBentransport
chenden Vorschriften (Versicherung, Kennzeichnung, Beleuchtung) fur Transporte von

einem zum anderen Standort zugelassen. Die Geschwindigkeit von 6 km/h darf nach StVO

nicht Gberschritten werden. Da die Fahrvorrichtungen nicht gefedert sind, kann es auf

unebenen Wegen zu harten StéR3en und Schwingungen der Aggregate kommen, die zu Ris-

sen in Leitungen oder Lockerungen der Verschraubungen fiihren kénnen. Deshalb:

Wird ein Kihlgerat an mehreren Standorten genutzt und muss es deshalb transportiert wer-
den, empfehlen wir den Transport des Gerates mit einem Anhanger!

Bei der Montage des Kuhlgerates auf einem Anhanger muissen Sie unbedingt darauf ach-
ten, dass der Anhangerboden im Bereich der Luftansaugung eine entsprechend grof3e Aus-
sparung erhalt.

Bei Transport iber unebene StraRen wird das Ol im Kompressor geschiittelt und verlagert.
Deshalb muss vor der Wiederinbetriebsetzung des Gerates am neuen Standort der Kom-
pressor auch dann ca. vier Stunden vorgewarmt werden, wenn die Betriebsunterbrechung
nur kurz war. Ansonsten kann eine Oldruckstérung auftreten.

Wird das Kihlgerat haufig transportiert, missen alle Schraubverbindungen regelmafig
kontrolliert und ggf. nachgezogen werden!

Transportsicherung der
Serie GK.../404-S

Kompressoren sollten bei stationdrem Betrieb schwingungsdampfend aufgestellt sein.
Dadurch werden Anlaufstof3e elastisch abgefangen und die Schwingungsubertragung auf
den Unterbau vermindert.
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Bei Transporten treten stof3artige Belastungen in allen Richtungen auf. Deshalb sollten zur
Vermeidung von Transportschaden die Schwingungsdampfer der Kompressoren blockiert
sein.

Ziehen Sie vor einem Transport die selbstsichernde Mutter mit einem 17mm-Schliissel an,
bis die Bodenplatte des Verdichters auf der Fiihrungshiilse aufliegt.

Bei Kihlgeraten, die haufig (auch Uber nur kleine Strecken) Uber Unebenheiten transpor-
tiert werden missen, empfehlen wir, die Kompressoren nicht auf Schwingungsdampfern zu
betreiben!

Achten Sie dann darauf, dass alle vier Muttern der Kompressorbefestigung angezogen
sind!

Abbildung 5-16: Schwingungsdampfer
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6 Wartung

6.1 Allgemeine Hinweise

A

Bei allen Reinigungsarbeiten mit Wasser, bei Arbeiten in den Lufthauben und vor dem Offnen
des Schaltkastens muss das Kihlgerat durch Herausziehen des Netzsteckers stromlos
gemacht werden.

A

Stecken Sie keine Gegenstande durch das Anschlussrohr in die Haube. Bei Berlihrung der
elektrischen Heizung besteht Lebensgefahr!

6.2 Reinigung

A

Alle Klemmkasten und Liftungsgitter der Motoren, der Schaltkasten sowie die Schalt- und
Steuergerate mussen vor direktem Wasserstrahl geschiitzt werden (mit Folie abdecken oder
umwickeln).

A

Nach dem Abspritzen das Kiihlgerat nicht sofort einschalten, sondern erst trocknen lassen.

A

Reinigen nur mit Wasserstrahl. Keine Hochdruckreiniger benutzen!
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Die Stitzbatterie puffert die vom Anwender eingestellten Werte und halt das Betriebspro- Stiutzbatterie
gramm im Arbeitsspeicher der Rechnereinheit des Steuerungscomputers. (Serie GK.../404-S)

Um die einwandfreie Funktion der Regelung zu gewahrleisten empfehlen wir, die Batterie
alle zwei Jahre auszutauschen.

Das Kiihlgerat muss an das Stromnetz angeschlossen sein. Offnen Sie den Deckel der Wechseln der
CPU und nehmen Sie die Batterie aus dem Aufnahmefach heraus. Stiitzbatterie

Abbildung 6-1: Batterie herausnehmen
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Ziehen Sie den Stecker vom Rechner des Steuerungscomputers ab und stecken Sie die

neue Batterie auf. Legen Sie die neue Batterie in das Aufnahmefach und schlieen Sie den
Deckel.

Abbildung 6-2: Stecker einstecken und Batterie einsetzen
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6.3 Taglich durchzufuhrende Wartungsarbeiten

Das U-Rohr-Manometer zum Messen des Verschmutzungsgrades der Filtermatte ist am Kontrolle der Filtermatte
Ventilator angebracht. Bei einer sauberen Filtermatte betragt der Unterschied der beiden am Luftfilter auf Ver-
Wassersaulen ca. 10 mm. Steigt dieser Unterschied iber 30 mm an, muss die Filtermatte =~ schmutzung

gereinigt oder erneuert werden (Siehe “4.2.4 Filtermatte” auf Seite 4-6).

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1.
2.

3.
4.

5.
6.

Offnen Sie den Ansaugschalldampfer, indem Sie die beiden Schnellverschliisse I6sen.
Ziehen Sie den Ansaugschallddmpfer und den Deckel zum Filterkasten von der
Maschine ab. Dieser ist gesichert und bleibt aufgeklappt stehen.

Entnehmen Sie die Filtermatte und reinigen Sie sie ggf., wie unten beschrieben.
Schieben Sie eine neue oder die gereinigte Filtermatte so in die Fiihrung des Luftfil-
ters, dass die weiche Seite nach aufien zeigt, bzw. der Aufdruck ,Reinluft‘ zum Venti-
lator zeigt.

Arretieren Sie die Filtermatte oben mittels der Klemmvorrichtung.

Schlieen Sie den Ansaugschalldampfer.

Abbildung 6-3: .Filtermattenwechsel

Bei trockenem (frischen) Staub klopfen Sie die Filtermatte aus. Bei feuchtem oder angebak-
kenem Staub muss die Matte mit Pressluft oder kaltem Wasserstrahl gereinigt werden.
Legen Sie die Matte zum Trocknen auf eine ebene Flache.

Verschmutzte Filtermatten verringern den Luftdurchsatz und damit die Leistung! Wenn die
Filtermatten verschmutzt sind, wird wenig oder keine Luft angesaugt. Bei alten Filtermatten
werden feine Staubteilchen mitgerissen, die sich in den Lamellen des Verdampfers (Luft-
kihlers) festsetzen. Diese verschlammen den Verdampfer und verstopfen den Siphon.
Dadurch verringert sich der Volumenstrom (Luftmenge) und die Maschine arbeitet unwirt-
schaftlich.
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Spritzen Sie die Ablaufschldauche und das Siphon mit Wasser aus. Lésen Sie dazu bei Kontrolle des Siphons auf
Bedarf den U-formigen Schlauch. Wasserdurchgang

0

Bei verstopftem Siphon besteht die Gefahr, dass Wasser im Luftkasten gestaut wird. Es
kann mitgerissen werden oder der Verdampfer vereist.

Geht der Siphondeckel verloren, spritzt Wasser aus dem Ablaufsystem. Fehlt der Siphon-
deckel, missen Sie den Siphon mit einer Folie abdecken, bis der neue Deckel zur Verfii-
gung steht.

Kontrollieren Sie den Kondensator auf anhaftende Teile (z. B. Blatter, Stroh, Papierstiicke). Kondensator kontrollieren
Reinigen Sie den verschmutzten Kondensator mit einer Kunststoffblrste, mit Pressluft oder
Wasserstrahl von beiden Seiten.

&

Keine Hochdruckreiniger einsetzen, da diese die Lamellen beschadigen kénnen!

&

Ein verschmutzter Kondensator kihlt — trotz laufendem Absaugventilator — das heil3e Kalte-
mittel nicht genligend ab. Das Kalteaggregat kann dann Uber den Uberdruckwéchter
abschalten.
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6.4 Wochentlich durchzufuhrende
Wartungsarbeiten

Kontrollieren Sie das Kaltemittel im Schauglas der Druckleitung. Blasen- oder Perlbildung
im Schauglas kann Kaltemittelmangel bedeuten, wenn gleichzeitig die Kaltemittelleistung
sinkt.

In der Mitte des Schauglases befindet sich ein Farbindikator, der anzeigt, ob die Filtertrock-
ner mit Wasser gesattigt sind und deshalb das Kéltesystem nicht richtig arbeitet. Stimmt die
Farbe des Indikators nicht mit der Farbe des Feldes dry-trocken Uberein, benachrichti-
gen Sie den kaltetechnischen Kundendienst.

Kontrollieren Sie die Drehrichtung der Motoren, besonders bei jedem Standortwechsel oder
nach Reparaturen. Bei falscher Drehrichtung lauft die Maschine nicht an und es wird Dreh-
richtung-Stérung auf dem Display des Reglers angezeigt (bei GK.../404-S).

Der Olstand im Kompressor muss regelmaRig kontrolliert werden. N&here Informationen
zum Schauglas finden Sie bei “Abbildung 5-4: Schauglas fiir Olstand im Kompressor”
auf Seite 5-5 oder “Abbildung 5-12: Schauglas fiir Olstand im Kompressor” auf
Seite 5-13. Ist zu wenig Ol im Kompressor vorhanden, sprudelt das im Schauglas sichtbar
Ql, ist kein Ol mehr vorhanden, erhalten Sie eine Stérungsmeldung Niederdruckstérung. Ist
der Olstand in Ordnung, sehen Sie im Schauglas hdchstens wenige Blaschen im Ol. Sehen
Sie nur Schaum im Schauglas, ist der Kompressor nicht vorgeheizt.

Kontrolle des Kaltemittels

Drehrichtung der Motoren
priufen

Kontrolle des Olstands im
Kompressor
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6.5 Jahrlich vor der Ernte durchzufiuihrende
Wartungsarbeiten

Rechtzeitig vor dem Erntebeginn sollten Sie einen Probelauf des Kuhlgerates durchflihren
(Vorheizen nicht vergessen!). Nur dann kann bei etwaigen Stérungen der Hersteller oder
Ihre Servicestelle Ihr Kihlgerat plnktlich zum Erntebeginn warten.

Wenn der Kundendienst mit lhnen einen Termin vereinbart, missen Sie das Kuhlgerat 24
Stunden vorher anschliel3en, denn der Kompressor muss vorgeheizt sein!

Oberflachen und Kiihlrippen des Kompressors mit Wasserstrahl oder Kunststoffblrste reini- Reinigung des
gen. Kompressors

Filtermatte der Schaltkastenentliiftung reinigen. Entfernen Sie die Gitterabdeckungen der  Filtermatten der Schaltka-
Schaltkastenentliiftung auf der Ansaugseite (links unten) und der Ausblasseite (rechts stenentliiftung

oben). Darunter befinden sich die Filtermatten. Reinigen Sie die Filtermatten so, wie in

“6.3 Téaglich durchzufiihrende Wartungsarbeiten” auf Seite 6-3 beschrieben.

Im Verdampfer des Kiihlgerates wird der durchstromenden Luft durch Erreichen des Tau- Sauberkeit des Wasserab-
punktes Wasser entzogen. Dieses Wasser wird (iber das Wasserablaufsystem aus der laufsystems (Siphon)
Maschine geleitet.

Bei unglnstigen Witterungsbedingungen kann die Menge des Wassers sehr grof3 sein —
und dieses Wasser muss Uber das Ablaufsystem standig aus dem Gerét flieRen kénnen.

Ist der Abfluss verschmutzt, sammelt sich Wasser im Verdampfer und in den Lufthauben.
Dadurch erhdht sich die Stromungsgeschwindigkeit der Luft. Das Wasser wird vom Luft-
strom mitgerissen und kann tber den Anschlussschlauch die unteren Bereiche der Schiit-
tung auffeuchten! Deshalb:

Achten Sie darauf, dass das Wasserablaufsystem immer sauber ist!

Kontrollieren Sie die Leitungen auf Defekte, Briche, Undichtigkeiten. Sichtkontrolle der Leitun-
gen
Kontrollieren Sie, ob im Gerét Ol austritt. Sichtkontrolle Olaustritt
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7 Storungssuche und -behebung

7.1 Selbstuberwachung und Eingriffskontrolle bei
den Geraten GK.../404-S

Durch den Einsatz von Mikroprozessoren ist es mdglich, durch schnelle Reaktionen des
Reglers auf Fehlverhalten von Bauteilen des Gerates, negative Einfliisse von aul’en oder
auch nicht korrekt ausgefiihrte Luftverteilvorrichtungen in Silos, entsprechend zu reagieren
und das Kiihlgerat auszuschalten. In solchen Fallen erscheint auf dem Bedienfeld des Reg-
lers eine Stérmeldung, die zur Zeit des Abschaltens in der Abfragefolge des Rechners am
nachsten war.

Werden von der Uberwachung im Rechner unzuléssig hohe Abweichungen von der einge-
stellten Ausblastemperatur festgestellt, schaltet das Kiihlgerat aus. Ein automatischer
Neustart erfolgt erst dann, wenn z. B. die Aulentemperatur steigt bzw. sinkt, oder Sie den
Kaltesollwert entsprechend der Umgebungseinfliisse verandern. Das Geréat schaltet sich
auch aus, wenn z. B. ibermafige elektrische Spannungsschwankungen, Phasenausfall,
Blitzschlag, Schwerlauf der Motoren o. a. den korrekten Betrieb stéren. Wenn Sie feststel-
len, dass das Kihlgerat nicht arbeitet und keine Ursache dafiir erkennbar ist, bzw. keine
Stérmeldung angezeigt wird, Uberpriifen Sie vor dem Wiedereinschalten die Schutzrelais
und Feinsicherungen.

In diesem Zusammenhang ist die Stiitzbatterie sehr wichtig. Wird die Stromversorgung des  Stiitzbatterie
Rechners durch Batterieausfall unterbrochen, beeinflusst das nicht nur den Programmab-

lauf der Regelung bei Wiederinbetriebnahmen, sondern auch die Méglichkeit, eine Uber-

prufung der Ursache Uber den Memoryspeicher vorzunehmen.

Eine Stérmeldung wird im Display der Steuerung durch Meldung der entsprechenden Sto-
rung angezeigt. Die gelbe ACK-Diode am Bedienpanel blinkt auf.

Die Stérung wird als Text angezeigt und kann somit schnell lokalisiert und behoben werden.

Durch Driicken der ACK-Taste nehmen Sie die Stérung an. Ist die Ursache bereits behoben,
leuchtet die ACK-Diode durch. Ist dies nicht der Fall, betatigen Sie die ACK-Taste nochmals.
Jetzt ist die Ursprungsanzeige wieder sichtbar.

Ist die Stérung noch nicht behoben, blinkt die ACK-Diode weiter.

Um das Gerat neu zu starten, missen Sie zuerst im Automatikbetrieb F1 bzw. im Handbe-
trieb F2 die Taste K4 betatigen, um in das Startbild zu kommen. Wenn die ACK-Diode weiter
leuchtet, ist die Stérung noch nicht beseitigt. Erlischt ACK, so lauft das Gerat nach Betétigen
von K1 oder K2 wieder an.
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Ist das Ol im Kompressor nicht geniigend vorgewarmt, schaltet sich das Gerat aus und auf Charakteristische Storfille
dem Display erscheint eine Stérungsmeldung. Betatigen Sie die schwarze Entriegelungsta- und deren Behebung

ste (Oldruck-Reset) am Oldruckdifferenzschalter. Léschen Sie die Stormeldung, indem Sie

vorgehen, wie oben beschrieben.

Sie kdnnen das Gerat erst wieder starten, wenn der Kompressor ausreichend vorgewarmt
ist.

Das Regelgerat kann gleichzeitig mehrere Stérungen registrieren. Zunachst wird die Pri-
marstdrung auf dem Display angezeigt; durch Driicken der V¥ -Taste erscheint die Folgests-
rung auf dem Anzeigefeld.
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7.2 Storanzeigen auf dem Bedienfeld oder Storan-
zeigen der Meldeleuchten

Tabelle 7-1: Auf dem Bedienfeld angezeigte Stormeldungen (Blatt 1 von 3)

Storanzeige

Ursache

Behebung

Wicklungsschutz Kompressor

Temperaturiiberwachung am
Verdichter hat angesprochen
wegen evtl. zu kurzfristigem
Start hintereinander oder lan-
gerem Betrieb im niedrigen
Druckbereich.

Je nach Ausflihrung des Gera-
tes befindet sich eine Reset-
Taste am Auslosegerat im
Klemmkasten des Verdich-
ters. Diese mussen Sie entrie-
geln. Ansonsten Geréat
kurzzeitig mit Hauptschalter
ausschalten.

Motorschutzschalter Axialven-
tilator

Ein Motorschutzschalter der
Axialventilatoren ist durch
Uberstrom oder Kurzschluss
ausgeldst. Uberstrom kommt
z. B. durch Lagerschaden oder
schwergangigen Lauf des Luf-
terrades; Kurzschluss durch
Feuchtigkeit im Klemmkasten
oder durch ein defektes Kabel.

Motorschutzschalter entriegeln
und Axialltfter auf leichten
Lauf Gberpriifen. Eventuell
Motor durchmessen lassen.

Motorschutzschalter

Ein Motorschutzschalter ist
ausgeldst durch Uberstrom
oder Kurzschluss.

Antriebe optisch Uberprifen.
Hat die Stérung mechanische
Ursachen (z. B. ein Astist in
das Gerat gefallen), entfernen
Sie die Ursache.

Stellen Sie mit Hilfe des
Schaltplans fest, fur welche
Funktion der ausgeltste
Motorschutz dient und behe-
ben Sie dort den Fehler, bzw.
lassen ihn von einer Fachkraft
beheben.

Falsches Drehfeld

Drehrichtung ist falsch oder
die drei Phasen sind unvoll-
standig.

Prifen Sie, ob an allen drei
Phasen Spannung anliegt. Bei
falscher Drehrichtung tau-
schen Sie zwei Phasen an der
Zuleitung.

Oldruckiiberwachung

Das Gerat konnte keinen

Oldruckschalter mit der

Verdichter Oldruck aufbauen, weil der Reset-Taste entriegeln und
Verdichter zu wenig vorgeheizt | ggf. nach langerem Vorheizen
ist, oder eine Stérung im neu starten.
Schmiersystem des Verdich-
ters vorliegt.
© goldsaat GmbH Seite 7-3
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Tabelle 7-1: Auf dem Bedienfeld angezeigte Stormeldungen (Blatt 2 von 3)

Storanzeige

Ursache

Behebung

Unterdruck-Uberwachung

Aufgrund einer zu niedrigen
Verdampfungstemperatur ist
der Druck an der Saugseite
des Verdichters zu niedrig.
Eine zu niedrige
Verdampfungstemperatur ent-
steht, wenn der Luftdurchsatz
zu gering ist, z. B. bei stark
verschmutzter Filtermatte oder
zu hohem Gegendruck. Eine
Niederdruck-Stérung kann
auch durch eine Leckage im
Kaltekreislauf verursacht wer-
den.

Filtermatte und Gegendruck
Uber die U-Rohr-Manometer
kontrollieren. Lasst sich die
Stérung nicht quittieren, muss
das Gerat von einem Fach-
mann Uberprift werden.

Uberdruck-Uberwachung

Durch zu hohe Konden-
sationstemperatur entsteht an
der Druckseite des Verdichters
ein Uberdruck. Die
Kondensationstemperatur
kann ansteigen, wenn hohe
Umgebungstemperaturen
herrschen, der Kondensator
verschmutzt ist oder die Axi-
allifter nicht richtig arbeiten.

Axiallufter Uberprufen
Kondensator reinigen. Lasst
sich die Stoérung nicht quittie-
ren, muss das Gerét von
einem Fachmann Gberprift
werden.

Kuhlgerat bleibt in unregelma-
Bigen Abstanden stehen, ohne
dass eine Meldeleuchte die
Stérung anzeigt

ZufUhrkabel ist im Querschnitt
nicht ausreichend dimensio-
niert

Zufuhrkabel ist zu lang
Zufuhrkabel ist wahrend des
Betriebes zusammengerollt
Zufiihrkabel ist der prallen
Sonne ausgesetzt

Hohe Stromschwankungen im
Zuleitungsnetz

Elektrische Anlage des Betrie-
bes oder Getreidelagers ist zu
schwach und Uberlastet

Am Netz sind viele Ver-
braucher angeschlossen, die
Schweranlauf haben

(z. B. Hammermuhlen, Schleu-
derbander, Ventilatoren u. a.)
Geuwitter ist/war in der Nahe

Gerat ausschalten und Zufiihr-
kabel, Stromnetz und Anlage
Uberprifen und ggf. austau-
schen
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Tabelle 7-1: Auf dem Bedienfeld angezeigte Stormeldungen (Blatt 3 von 3)

Storanzeige

Ursache

Behebung

Veranderung der Kaltlufttem-
peratur

Umgebungstemperatur und/
oder relative Luftfeuchtigkeit
steigen stark an, die Tempera-
tur am Temperaturfihler ist
aber niedrig eingestellt.
Dadurch kann der Programm-
ablauf Ubersteuert werden,
wobei die Luftdrosselklappe
schlief3t und in diesem
Zustand verharrt. Hoher
Getreidegegendruck begun-
stigt diesen Vorgang.

Stellung der Drosselklappe
prifen: Sie darf nicht auf ZU
stehen. Fahren Sie die Luft-
drosselklappe von Hand auf:
Bei GK 40 NHDe 404:
Vierstellenwahlschalter auf
AUF stellen. Warten Sie ca. 10
Minuten und vergleichen Sie
die Temperatur am Thermo-
meter mit der Einstellung am
Temperaturfeinfihler. Zeigt
das Thermometer gegeniber
dem Fuhler mehrals 7 °C an,
muss die Temperatur am Fuh-
ler um ca. 3 Grad héher
gedreht werden. Schalten Sie
den Vierstellenwahlschalter
auf AUTO.

Treten andere als die hier genannten Stérungen auf, informieren Sie uns sofort! Viele St6-

rungen koénnen per Telefon analysiert und behoben werden (Siehe “1.2 Wir - Die goldsaat

Agrartechnik GmbH” auf Seite 1-1).
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8 Einstell-Tabelle und -Beispiele

Einstellung von Kalte- und
Nachwéarmesollwerten
Tabelle 8-1: Einstellung von Kalte- und Nachwarmesollwerten

ay- . Nachwarmesoll Qy
Wassergehalt U (%) bei 10 °C von b
Wert? (K)
Nach Bei
hygros- erhoh-
Gerste . . Sonnen- | L yer. kopi- tem
Weizen | Mais | Raps | blumen-
Roggen k pellets schem Trockn-
ernen .
Gleich- ungs-
gewicht effekt
0,90 21,2 20,5 19,3 | 18 12,5 27,3 0 2
0,85 19,3 18,1 17,0 | 14,5 10,8 22,7 0 2
0,80 17,8 16,4 154 | 12,2 9,5 19,6 1 3
0,75 16,6 15,5 14,3 | 10,4 8,6 17,4 2 4
0,70 15,5 14,6 134 | 9.2 7,8 15,8 3 4
0,65 14,6 13,8 12,7 | 8,3 7,2 14,5 4 4
0,60 10,8 13,2 122 | 7,7 7,0 13,2 5 5
0,55 13,1 12,8 1,8 | 7.4 6,6 12,1 6 6

a. o= a, wert—100 (%)
b. einschlieBlich Reibungs- und Abstrahlwarme des Systems

Weizen mit 16 % Wassergehalt wird gelagert. Die Ausblastemperatur soll 10 °C betragen.  Beispiele
Nach der Tabelle betragt das Nachwarmesoll im Gleichgewichtszustand 2 K. Demnach
muss das Kaltesoll auf 8 °C gestellt werden (8 °C + 2 K= 10 °C)

Raps mit einer Schittguttemperatur von 26 °C und einem durchschnittlichen Wassergehalt
von 9,6 % soll auf 12 °C gekuhlt werden. Der Wassergehalt soll nicht wesentlich verringert
werden. Empfohlene Einstellung: Nachwarmesoll 3 K, Kaltesoll 9 °C

Weizen mit einer durchschnittlichen Temperatur von 29 °C ist eingelagert. Die Schiittung
soll auf 11 °C gekuhlt werden. Die Wassergehalte der Partien wurden bei der Annahme zwi-
schen 14,8 und 18,6 % gemessen. Angestrebt wird eine homogene Schiittung mit einem
Wassergehalt von 15 %. Empfohlene Einstellung: Nachwarmesoll 4 K, Kaltesoll 7 °C.
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9 Erklarung der verwendeten Begriffe

Kaltlufttemperatur hinter Verdampfer (TF2) in °C, auf die der Luftstrom im Gerat abgekihlt  Kaltesoll
wird.

Warmemenge in K (Kelvin), die dem Kaltesoll zugegeben wird. Sie ist abhangig von der zu Nachwarme (-soll)
kihlenden Kornerfrucht und ihrem Wassergehalt. Erwarmt den Luftstrom hinter Verdamp-
fer, um die Feuchtigkeit in der Luft zu reduzieren.

= Gleichgewichtsfeuchte Sorptionsisotherme

(optional): Temperaturfihler, bestehend aus Stechsonde und Kabel, der am Schaltschrank  coolstop
angeschlossen wird. coolstop bewirkt, dass das Kihlgerat automatisch abgeschaltet wird,
wenn die Korntemperatur 4 °C unter die Ausblastemperatur sinkt.

(serienmalig bei der Serie GK.../404-S) = elektrische Nachwarme (Elektroheizregister),wird granoplus
automatisch zugeschaltet, wenn die kaltetechnische Nachwarme nicht erreicht wird (nimmt
die Energie nicht aus dem Kaltekreislauf).

(serienmalig) = Sicherheitsnachwarme. Die granosafe-Sicherheitsschaltung hat die Auf- granosafe
gabe, bei extremen Klimabedingungen im unteren Temperaturbereich (niedrige Kaltlufttem-

peratur oder hohe relative Feuchte) die Temperatur der Kaltluft automatisch anzuheben.

Dadurch werden groRe Temperaturschwankungen vermieden und das zu kiihlende Gut vor
Auffeuchtungen geschiitzt. Wahrend des granosafe-Betriebes leuchtet die weile Melde-

leuchte 3 auf (bei GK 40 NHDe 404).

Bezeichnet das Konzept unserer Kihlgerate, die mit Nachwarme arbeiten (im Gegensatz ~ granotherm
zu Kuhlgeraten anderer Hersteller, die ohne Nachwarme arbeiten, d. h. auch feuchte Luft

auf Getreide blasen). Es handelt sich um ein Verfahren zur Anpassung der relativen

Feuchte der Kaltluft an die Getreidefeuchte. Getreide ist ein hygroskopischer Stoff und hat

die Eigenschaft, von der Umgebungsluft Wasser aufzunehmen oder Wasser an die Luft

abzugeben. Wenn Getreide und Luft die gleiche Feuchtikeit aufweisen, befindet sich das

Korn im hygroskopischen Gleichgewicht - Wasser wird weder aufgenommen noch abgege-

ben.

Die relative Luftfeuchtigkeit der Kaltluft ist unmittelbar nach dem Durchstrémen des Ver-
dampfers (Klhlers) sehr hoch. Sie wird zwar durch den verhaltnismafig langen Weg ins
Getreide um ca. 2 K (°C) warmer und damit trockener. Bei der Kiihlung von trockener Ware
kann jedoch in der Endphase der Kiihlung eine Auffeuchtung der unteren Partien entste-
hen.

Mit granotherm kann auch bei Regen und Nebel (100 % Feuchtigkeit) sicher geklhlt wer-
den.

(optional) = Absaugventilator, der auf dem Silo aufgestellt wird, um - insbesondere bei granosuc
hohen Silos - den Widerstand und Druck im Getreide zu verringern und dadurch die Kuhllei-
stung der Kuhigerate zu erhéhen.
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10 Weiterfuhrende Literatur

Humpisch, Gerhard: Getreide lagern - Bellften und Trocknen. Einfihrung in Grundlagen,
Technik, Anwendung, Bergen/Dumme 1998

Internetseite der Universitat Hohenheim (www.uni-hohenheim.de)
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11 Anhang

11.1 Grundsatzliches zur Kuhlung von Kornerfruch-
ten

Reinigen Sie das Getreide vor. Legen Sie den Lagerraum mit geeigneten Luftverteil-Vor-
richtungen, z. B. granowell-Elementen, in ausreichender Anzahl aus.

Beachten Sie den Grundsatz der Kihlkonservierung: Nie warme Luft auf kaltes Getreide
blasen!

Lagern Sie feuchtes Getreide mdglichst unten ein. Schalten Sie das Kiihlgerat schon wah-
rend des Beflillens der Lager ein, wenn die Ware feucht ist. Werden warme Koérnerfriichte
auf bereits gekihlte geschiittet, beginnen Sie sofort mit der Kiihlung.

Ebnen Sie die Oberflachen der Schittung ein. Sind Schutt-Taler nicht zu vermeiden, dek-  Flachlager
ken Sie diese fir die Dauer der Kiihlung ab. Sorgen Sie fiir eine ausreichende Entliftung

der Halle. Bei kleinem Lager kdnnen Sie zwei Partien gleichzeitig anschlief3en. Bei kleinkdr-

nigen Schuttgitern (z. B. Mohn, Raps, Sesam) sollten Sie die Luftverteilstrdnge mit Jute-

bahnen oder Kunststoffgaze abdecken, um den Widerstand zu senken.

Achten Sie darauf, dass die Silos dicht sind und sorgen Sie fiir eine ausreichende Entlif- Stahlblech-Rundsilos
tung. Beachten Sie, dass Nachkuhlen wahrend kalterer Jahreszeiten durch die Warmeun-

terschiede zwischen Abluft und Dachflache zu Kondensation fihrt. Dies erkennen Sie an

Tropfenbildung am Dach und/oder Auffeuchtung der Schittgutoberflache

Sorgen Sie flir gute Durchliftung oberhalb der Zellen und beachten Sie die maximalen Fill- Silozellen
hohen der einzelnen Fruchtarten. SchlieRen Sie mdglichst mehrere Zellen gleichzeitig an.
Kontrollieren Sie den Gesamtgegendruck am U-Rohr-Manometer (Siehe “5.3.6 Messung

des Gesamtgegendruckes” auf Seite 5-18). Bei hohen, engen Zellen sollten Sie grano-

suc einsetzen. Saugen Sie wahrend des Kuhlens Briden ab.

Sie kénnen bei jedem Wetter kiihlen - auch bei Regen und/oder Nebel. Unterbrechen Sie
den Kuhlvorgang moglichst nicht. Beachten Sie den Wassergehalt und Lagerungsbedin-
gungen der Kornerfrichte. An feuchten Aufstellungsorten (z. B. Hafen, Mihlenbach) dirfen
Sie bei trockenem Getreide und bei Nachkihlung nur mit dem entsprechend hohen Nach-
warmesoll kuihlen. Kuhlen Sie jede Partie durch, nicht anklhlen.

Wahlen Sie die Kaltlufttemperatur so, wie es die Bedingungen am Aufstellungsort zulassen.
Stellen Sie die Temperatur zu Beginn der Kiihlung nicht zu tief ein; im Allgemeinen reichen
10 bis 12 °C Ausblastemperatur fiir eine sichere Kérnerfruchtlagerung tber langere Zeit-
raume (“Abbildung 11-1: Lagerzeitdiagramme Getreide (linkes Diagramm) und Raps
(rechtes Diagramm)” auf Seite 11-3).
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Ermitteln Sie die ungefahre Kiihitemperatur, indem Sie die Partiemenge in Tonnen (t) durch
die Normal-Sommerleistung des Kiihlgerates (t/d) dividieren. Das Ergebnis ist die Kihl-
dauer in Tagen (d). Messen Sie nun die Gutstemperatur und nehmen Sie das Leistungsdia-
gramm dazu. Beachten Sie, dass z. B. Flachlagerkihlung die Leistung vergrof3ert, und bei
Zellenkihlung die Leistung vermindert wird. Ebenso mindern hohe relative Luftfeuchten und
Umgebungstemperaturen, trockenes Getreide, enge Querschnitte der Luftverteilsysteme
und kleinkdrnige Produkte die Leistung.

Eine Verbesserung der Leistung wird durch niedrige relative Luftfeuchten und Umgebungs-
temperaturen, feuchtes Getreide, gut dimensionierte Luftverteilsystem und Absaugeinrich-
tungen erzielt.

Die Kihlung ist dann beendet, wenn kalte Luft aus der Schiittung tritt. Messen Sie die Tem-
peratur der Schittung in ca. 0,5 Meter Tiefe: Die Temperatur sollte dort ca. 3 bis 4 °C hoher
als die Eintrittstemperatur sein. Setzen Sie coolstop zum automatischen Beenden der Kih-
lung ein.

Die Lagerungsdauer hangt vom Wassergehalt, der Lagerungstemperatur und von Beimen-
gungen ab, ebenso flihren unreife Kérner zu getreidespezifischen Reaktionen. Fiihren Sie
haufig Temperaturkontrollen durch und beachten Sie das Lagerungszeitdiagramm “Abbil-
dung 11-1: Lagerzeitdiagramme Getreide (linkes Diagramm) und Raps (rechtes Dia-
gramm)” auf Seite 11-3.

Gekuhlte Ware darf nicht beliftet werden (Auffeuchtungsgefahr)!. Deshalb missen Sie dar-
auf achten, dass sie bei Wiedererwarmung eines Getreidestapels rechtzeitig nachkihlen.
Beachten Sie, dass sich feuchtes Getreide durch die verstarkte Kornatmung sehr schnell
wieder erwarmt. Verunreinigungen im Getreide férdern die Atmung, Erwarmung und
Nesterbildung. Beriicksichtigen Sie beim Nachkihlen im Winter die Kondensatbildung an
Dachern und Wanden und sorgen Sie fir eine gute Durchliftung bzw. Absaugung.

Gekuhlte Kérnerfriichte erwarmen sich durch ihre geringe Warmeleitfahigkeit nur sehr lang-
sam. Erfahrungsgemaf dauert es bis zu einem Jabhr, bis sich z. B. eine auf 10 °C gekuhlte

Weizenschittung von 15 % Wassergehalt so weit erwarmt, dass sie gekihlt werden muss.

Die folgende Tabelle zeigt den typischen Kuhlverlauf und die langsame Wiedererwdrmung

von gelagertem Weizen im Silo:

Tabelle 11-1: Lagerungszeit von Weizen im Silo

Durchschnittlicher Lagerunsgdauer
Wassergehalt U %

14 1,5 - 2 Jahre

15 8 - 12 Monate

16 4 - 8 Monate

17 3 - 5 Monate

18 1,5 - 3 Monate

20 2 - 6 Wochen

23 ca. 2 Wochen

Ende der Kiihlung

Lagerungsdauer

Nachkiihlen

Kontrolle der Lagerung
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Sie mussen regelmaliige Temperaturkontrollen durchfihren!

Abbildung 11-1: Lagerzeitdiagramme Getreide (linkes Diagramm) und Raps (rechtes Diagramm) Lagerungszeitdiagramme
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Zur Aufzeichnung der Daten kdnnen Sie den Tabellenvordruck im Anhang verwen-
den.(Siehe “11.3 Kopiervorlage fiir Temperaturkontrolle im Lager” auf Seite 11-6)
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11.2 Grundlagen der Regelung von GK.../404-S-
Geraten

Grundlagen der Regelung bei GK.../404-S Geraten sind Produktkennlinien, sogenannte
Sorptionsisothermen. Solche Kennlinien sind produktspezifisch. Sie zeigen die Abhangig-
keit hygroskopischer Stoffe - wie z. B. Kérnerfriichte - von ihrem Wassergehalt, inrem a,,-
Wert (Sorptionsfeuchte) und ihrer Temperatur. Solche Sorptionskennlinien sind aus der
Literatur verfiigbar.

Aus zwei oder mehreren solcher Sorptionsisothermen eines Stoffes lasst sich durch waage-
rechte Verbindung einer Wassergehaltslinie eine sogenannte Sorptionsisoter bilden.
Betrachtet man solche Linien, so wird deutlich, dass durch Absenkung der Temperatur in
einer Kérnerfruchtschiittung die Wasseraktivitat sinkt. Ubertragt man solche Sorptionsiso-
thermen in ein h, x-Diagramm fur feuchte Luft, bilden diese Linien die Basis fir die Rege-
lung von GK.../404-S Geraten.

Abbildung 11-2: Sorptionsisothermen fiir verschiedene Giiter
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Quelle: Humpisch, G.: Getreide lagern - Belliften und Trocknen, Bergen 1998

FUr die Erlauterung und das Verstandnis von Zusammenhangen der hygroskopischen
Stoffe Luft und Produkt muss ein gemeinsamer Nenner gefunden werden. Deshalb wird
haufig statt der Begriffe ,relative Feuchte“ und ,Sorptionsfeuchte der Ausdruck a,,-Wert

verwendet.
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Der a,,-Wert (Wasseraktivitat) kennzeichnet den verfligbaren freien Wasseranteil, der unter
Einbeziehung der Temperatur, in einem zeitlichen und 6értlichen Feuchtigkeitsgleichgewicht
mit dem Produkt steht. Damit wird eine Aussage Uber die Verlagerungsbereitschaft von
Wasser sowohl in gelagerten Kérnern als auch in der sie umgebenden Atmosphare mog-
lich. Der Zusammenhang von a,,-Wert und Sorptionsfeuchte ist durch die Gleichung a,-

Wert = y/100% angegeben.

© goldsaat GmbH Seite 11-5



goldsaa

Anhang > Kopiervorlage fiir Temperaturkontrolle im Lager

AGRARTECHNIK GmbH

11.3 Kopiervorlage fur Temperaturkontrolle im Lager
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Abbildung 12-1: GK 40 NMDe
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1 granotherm-Ventil 23 ISO-Gehause fir Presso- und Thermostate
2 Nachwarmeeinheit 24 Schaltkasten
3 Thermometer "Kaltluft hinter Verdampfer" 25 Deichsel
4 Wartungsdeckel 26 Geratestecker
5 Thermostat fur Temperaturautomatik 27 U-Rohr "Filterverschmutzung"
6 Verdampfer 28 Feststellvorrichtung fiir Lenkrolle
7 Thermostatisches Expansionsventil 29 Lenkrolle
8 Magnetventil in der Druckleitung 31 Axialventilator
9 Befestigungstse 32 Wasserablaufsystem (Siphon)
10 Verflissigungsdruckregler 33 Kaltemittelschauglas mit Indikator
11 Schnellverschluss 34 Filtertrockner
12 Schutzgitter 35 Kaltemittelsammler
13 Filtermatte 36 Wasserablaufschlauch
14 Luftfilterkasten 37 Verflussiger (Kondensator)
15 Schallschutzhaube 38 Ventilatormotor
16 Zeiger fir Drosselklappenstellung 39 Radialventilator
17 Luftdrosselklappe 40 Bockrolle
18 Stellmotor fiir Volumenstromregelung 41 Verdichter
19 Ausblasrohr mit Wechselplatte 44 Gerateschild
20 Thermometer "Kaltlufttemperatur mit Nach- 45 Leistungsregler
warme
21 U-Rohr "Gesamtgegendruck” 59 Q%%%therm-HandabsperrventiI mit Abdeck-
22 granosafe-Sicherheitsschaltung
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Abbildung 12-2: GK 80

Ubersichtafel GK 80
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1 CEE-Geratestecker 26 U-Rohr "Filterverschmutzung"
2 Befestigungsdse 27 Radialventilatormotor
3 Ausblasrohr mit Wechselplatte 28 Kaltemittelsammler (TUV-gepriift)
5 U-Rohr "Gesamtgegendruck" 29 Wasserablaufschlauch
6 granosafe-Sicherheitseinrichtung 30 Wasserablaufsystem (Siphon)
7 granoplus-Nachwarmeeinheit 31 Filtertrockner Saugseite
8 Verflissigungsdruckregler 32 Olstandsglas
9 granosafe-Nachwarmeeinheit 33 Kompressor
10 Reinigungsdeckel 34 Klemmenkasten am Kompressor
11 Verdampfer (Kuhler) 35 Oldruckdifferenzschalter
12 Magnetventil in der Druckleitung 36 feste Rolle
13 Kondensator (Verflissiger) mit Lufter 37 Typenschild
14 Filtertrockner Druckseite 38 Schaltkasten
15 Radialventilator 39 ISO-Gehause fiir Pressostate
16 Kaltemittelschauglas mit Indikator 40 Betriebsstundenzahler
18 Zeiger fir Drosselklappenstellung 41 Regelgerat
19 Luftdrosselklappe 42 granotherm-Ventil
20 Stellmotor fiir Volumenstromregelung 43 Schaltkastenliiftung
21 Schnellverschlisse 44 coolstop-Zufiihrung
22 Luftfilter 45 Motorregelventil
23 Ansaugschalldampfer 46 Feststellvorrichtung fiir Lenkrolle
24 Deichsel 47 Heizung fir Olwanne
25 Lenkrolle 48 Muffler
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Abbildung 12-3: GK 160 Ubersichtstafel GK 160
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1 CEE-Geratestecker 26 U-Rohr "Filterverschmutzung"

2 Befestigungsose 27 Radialventilatormotor

3 Ausblasrohr mit Wechselplatte 28 Kaltemittelsammler (TUV-gepriift)
® U-Rohr "Gesamtgegendruck" 29 Wasserablaufschlauch

6 granosafe-Sicherheitseinrichtung 30 Wasserablaufsystem (Siphon)

7 granoplus-Nachwarmeeinheit 31 Filtertrockner Saugseite

8 Verflissigungsdruckregler 32 Olstandsglas

9 granosafe-Nachwarmeeinheit 33 Kompressor

10 Reinigungsdeckel 34 Klemmenkasten am Kompressor
11 Verdampfer (Kuhler) 35 Oldruckdifferenzschalter

12 Magnetventil in der Druckleitung 36 feste Rolle

13 Kondensator (Verflissiger) mit Lufter 37 Typenschild

14 Filtertrockner Druckseite 38 Schaltkasten

15 Radialventilator 39 ISO-Gehause fiir Pressostate

16 Kaltemittelschauglas mit Indikator 40 Betriebsstundenzahler

18 Zeiger fir Drosselklappenstellung 41 Regelgerat

19 Luftdrosselklappe 42 granotherm-Ventil

20 Stellmotor fiir Volumenstromregelung 43 Schaltkastenliftung

21 Schnellverschlisse 44 coolstop-Zufiihrung

22 Luftfilter 45 Motorregelventil

23 Ansaugschalldampfer 46 Feststellvorrichtung fir Lenkrolle
24 Deichsel 47 Heizung fir Olwanne

25 Lenkrolle 48 Muffler
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Abbildung 12-4: GK 240 und GK 320
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Ubersichtstafel GK 240
und GK 230

1 CEE-Geratestecker 25 Achse mit Lenkkranz
2 Befestigungsose 26 U-Rohr "Filterverschmutzung"
3 Ausblasrohr mit Wechselplatte 27 Radialventilatormotor
4 Austrittsschalldampfer 28 Kaltemittelsammler (TUV-gepriift)
5 U-Rohr "Gesamtgegendruck" 29 Wasserablaufschlauch
6 granosafe-Sicherheitseinrichtung 30 Wasserablaufsystem (Siphon)
7 granoplus-Nachwarmeeinheit 31 Filtertrockner Saugseite
8 Verflissigungsdruckregler 32 Olstandsglas
9 granosafe-Nachwarmeeinheit 33 Kompressoren
10 Reinigungsdeckel 34 Klemmenkasten am Kompressor
11 Verdampfer (Kuhler) 35 Oldruckdifferenzschalter
12 Magnetventil in der Druckleitung 36 starre Achse
13 Kondensator (Verflissiger) mit Lufter 37 Typenschild
14 Filtertrockner Druckseite 38 Schaltkasten
15 Radialventilator 39 ISO-Gehause fiir Pressostate
16 Kaltemittelschauglaser mit Indikatoren 40 Betriebsstundenzahler
17 Zeiger zum Filterkasten 41 Regelgerat
18 Zeiger fir Drosselklappenstellung 42 granotherm-Ventil
19 Luftdrosselklappe 43 Schaltkastenliftung
20 Stellmotor fiir Volumenstromregelung 44 coolstop-Zufiihrung
21 Schnellverschlisse 45 Motorregelventil
22 Luftfilter 46 Festsetzkeile
23 Ansaugschalldampfer 47 Heizung fiir Olwanne
24 Deichsel 48 Muffler
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